lui. Interesant este faptul că K pociag iri si cr 


susțin că specia noastră nu trăiește în E 
duri care au o suprafaţă mai mică de 5 
ha, Această arie poate hrăni în bune con: 
d'ții 46 clrduri de cerbi cu o populaţie to- 
tală de cca 100-150 capete, care, probabil, 
reprezintă efectivul minim necesar pentru 
supraviețuirea speciei. Suprafața ideală a 
unei rezervaţii cinegetice ar trebui să fie 
însă mult mai mare, cca 25 000-50 000 
ha, fiindcă numai aceasta este capabilă să 
asigure pete genetică“ a unei 
Di. Popula aproximativ 500-1 000 indi- 
Populaţiile de dimensiuni mai reduse 
e mig = că nu mai posedă stabilitatea 
pna necesară A mă calități 
ice şi cinege Deci o foarte mare 
ea Arie S adai de specialişti cri- 
teriilor ecologice şi etologice de stabilire 
a ariei medii de ocrotire a speciilor de ma- 
mifere de la noi (pentru detalii vezi V. So- 
ran şi M, Borcea, „Criterii etologice şi 
ecologice în delimitarea suprafeţei: optime 
destinate ocrotirii“, în „Ocrotirea naturii 
A că mediului înconjurător“, 1983, t. 27, nr. 
at: e, 500), iau mozaicată a era 
t u uri întinse, agmentate 
demonstrează că cerbul, similar altor s pe 
cii, preferă ecotonul ( 
zona de tranziție e două ecosiste- 
me), care, după cum arată investigaţiile 
ecologilor, este mai bogat sub raport flo- 
ristic şi faunistic (prezintă o densitate mai 
mare a To pe unitatea de suprafață). 
După c boncănitului s-a în 
cheiat ss se despart. Se formează 
cirduri de ciute, vitele și viței sau chiar și 
tăurași încă neajunși în stadiul de maturi: 
tate sexuală conduse de o ciută bătrină, 
cu experiență, în virstă de 5-6 ani, şi cir- 
duri separate de tauri maturi. Taurii bă- 
trini și puternici pretera să trăiască izolați. 
Ciut mature după cca 2 ani sau 
2 ani și jumătate, iar taurii se află în de- 
maturitate abia după 5-6 ani. PA 
ari toamna fată după 8 luni de la 
here de regulă un vițel, mai rar 
imperee La meg, de el are o greutate cuprinsă 
între 7 şi 12 kg, iar la citeva ore Îşi ur- 
mează mama. Aceasta este de altfel o ca- 
racteristică 
speciilor de erbivore care pot 
pradă diverselor carnivore mai mici sau 
mai mari. Pe spate, părul vițelului prezintă 
o culoare brun-roșcată, cu pete mai des- 
chise alb-gălbui, ce imită luminile razelor 
de soare oras prin frunzişul corona 
mentului pină romia cu am- 
bianța asigură noului venit în ip sălba- 
ticiunilor o protec coe suficient de bună 
împotriva  răpitoarelor 


Culoarea homo- 
cromă dispare prin luna august, deci pe 
la virsta 3 luni, cînd vițelul posts fugi 


cu o viteză susținută, egală cu a adultului. 
Tineretul mascul se deosebește de cel 

femel pe la sfirşitul primului an de viață 

prin apariția bei pentru care pa 

sint cu precădere vinaţi - coarnele. 

mul an, ele rez mai mici, A; ramificati, 


o furcă utilizată la strinsul fmului și pentru 
soek NOW. au primit numele de „furcari“. 
După cel de-al treilea an coarnele cresc 
tot mai mari și rămuroase, gt i 
a im seat pai 
ramificată a masc ba. 
trini, sint schimoate D Mar an. Para: 
vara, martie-aprilie, după ce haitele 
de iut vau dizolvat, își pierde și ul 
pda dar la citeva zile în iza celor 
câzute incep să crească altele învelite de 


st) 


pentru progeniturile tuturor * 


piele şi păr. Prin luna august coarnele sint 

pe deplin de lea exfoliată 
pac îndepărtată prin frecarea de pui 
şi copaci. Astfel Maha de inceperea bo 
cănitului taurii posedă coarne noi, „use 
bune pentru înfruntarea rivalilor. 

Cum şi cu ce se hrănește cerbul? Ob- 
servaţiile făcute de cercetători în natură 
pet întreaga perioadă a anului au dus 

constatarea că hrana cerbului este 
foarte variată. Vara constă mai mult din 
r, arborilor și plantelor 

ierboase dico! te (numite impro- 
priu de către unii autori „buruieni“). larna 
se hrănește mai ales cu muguri și coaja 
tufelor şi copacilor, apoi cu licheni, iar 
acolo unde nu sint prevăzători 
chiar și cu din clăi. În căutarea hra- 
„nei, cerbul porneşte de cu seară şi se în. 


său, mt în locuri pi d gi 
putea fără mia, rumege t 
rioada bonc rar i 


pe se pat numai 
melele, masculii fiind ocupați cu 
alergatul, boncănitul şi tele dintre ei. 
Din această cauză aa 37 jumătate a 


lunii septembrie și inceputul lunii octom 
brie, zi om apele a-i pr din gari 
tatea lor 


dar fără a atinge greutatea de la le 
boncănitului. 
Adeseori cerbul este acuzat că pouce 


acia 
tea de susținere a. eta ta 
apare  suprapopularea, 
cum a demonstrat relativ recent Horia ups 
reni (1987), sint posibile, dar ele nu au 
atit mare incit să oi 
ul i dăunător al ambianţei sale 
pă suprapopularea în anumite biotopuri 
din fara t aeh Sasari LG pri inţă 
legică şi a p pi extermi- 
principalei specii de carnivore ra 


de cerb; 
Sati despre lup. Pericolul nu se ec 
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OMUL ȘI NATURA 


numai la roaderea cojii 
cerb, tă 


i pr d la ir În vigori 
seu: ie a pl srp 
a t exterminat, sînt 
ros, Ade 


t paadal cu cerbul carpa- 
în, find. cu 4080 kg mai er Numai cei 
care nu cunosc etologia, dar mai ales eco- 

specii de animale, îşi nchi- 
puie că natura este prost orinduită şi că 


fals decit această opinie mule 
m antropocentric, dar mai ea pe 
za, n eorna totală de cunoștințe ec 
pai tă, ecologia 


ar ÎL gn ) unde pie 
şi prădatorii: Pg în i 
ursul și chiar risul, iar în erati Oriznt 


tigrul. 


rii din ambianţă s n Jime lor) 


au peri icon muste ualelor specii, 
demontată civilizației neolitice se 
er le gpl plină înflorire și evoluţie, 


restrinse în prezent de către presiunea tot 
mai mare a activităţilor umane. Aşadar, 
dacă dorim ca aceste frumoase animale, 
adevărate „giuvaiere vii“ ale continentelor 


MARGARETA BORCEA, VIOREL SORAN 
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Fotografii: ing. Paul Dece: 


AUTONO 


rii P 


MIA ENERGETICĂ 


MICROHIDROCENTRALE 


a tehnicii — care pot fi abor- 
date în mai multe moduri. Unul 
dintre ele este cel descriptiv: iată! am 
fost, am văzut, vă spunem, şi situația 
avută în vedere apare oarecum din 
exterior. Un altul ar ti din punct de ve- 


xistă subiecte — din marele ca- 
E pitol al popularizării ştiinţei sau 


dere tehnic: ceea ce s-a construit: 


funcționează așa și așa. Sau, din un- 
ghiul realizatorului: de atiția și atiția 
ani munceşte, gindește și creează, a 
fost ajutat de, sau n-a fost ajutat, este 
tinăr sau a trecut de virsta șturilubăcii- 
lor, este om serios, are și copii, nu este 
un puşti oarecare. 

De această dată nu vom aborda nici 
unul din aceste moduri de comunica- 
re. Vom vorbi despre o problemă, de- 
loc de neglijat, problema autonomiei 
energetice. Un astfel de subiect ne in- 
teresează și pe noi, cei care scriem și 
publicăm aceste rînduri, dar și pe 
dumneata, cititorule, pentru că toți am 
înțeles imperativele acestor ani, pen- 
tru că trăim cu toții prefacerile acestui 
sfirşit de veac, cu bucuriile și cu triste- 
tile lui. 

Autonomia energetică nu este o 
problemă de cpt: celor pe care 
le numim SIDA sau cancer, dar dure- 
rea unei carii dentare tot o are (şi ce 
durere poate fi uneori aceasta!) și de 
aceea am mai vorbit (doar cu citeva 
numere în urmă s-a derulat serialul 
„Gospodăria, mic complex tehnic“, iar 
ceva mai demult rubrica „Energiile ne- 
convenționale, încotro?”) și vom mai 
vofbi despre acest subiect. 

Propunindu-ne să prezentăm mi- 
crohidrocentrale, trebuie să facem ci- 
teva precizări care să înlăture even- 
tualele confuzii. În primul rînd nu vom 
scrie acum despre centrale hidroelec- 
trice de mică putere, instalate de între- 
prinderile furnizoare de energie (cu- 
noscute sub numele de I.R.E.-uri, deși 
denumirea lor este mult mai lungă), 
centrale care s-au chemat ani în șir 
microhidrocentrale, ci despre instala- 
ţii de furnizat energie electrică ce pot 
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pentru toţi 


să acopere necesarul uneia sau mali 
multor locuințe, cel mult pentru nevo- 
ile unor mici unități productive, cum 
sint cele aparținind C.A.P.-urilor, coo- 
perației, stațiunilor pentru mecaniza- 
rea agriculturii (deci instalaţii furni- 
zind cel mult citeva zeci de kilowaţi). 

Astfel de instalații sint — după cu- 
noștința noastră — artizanale, deci 
nici o unitate industrială nu s-a încu- 
metat sau nu și-a pus problema pro- 
ducerii lor în serie pentru a fi livrate 
populaţiei la un cost care ar permite 
achiziționarea. Credem că o astfel de 
inițiativă a devenit de o stringentă ac- 
tualitate și vom Bcgumețiea printr-un 
tapt de creaţie tehnică. 

L-am cunoscut nu de mult, la Moro- 
ieni, județul Dimbovița, pe Gheorghe 
Socolescu, gospodar așezat, cum 
spune românul, și cu o minte sclipitoa- 
re. De cîțiva ani îl frămintă ideea mi- 
crohidrocentralelor. Cind a observat 
că lalomița curge nepusă la treabă pe 
lingă casa lui, nu ştia nimic despre 
acest subiect, dar era sigur că are sa 
reuşească să devină, cu ajutorul 
acestui riu, destul de capricios ca de- 
bit, autonom energetic. A luat-o mai 
întîi cu teoria; citea, desena, compara 
soluţii. Încet, încet, a dezlegat „nodul 
gordian" privind turbina. A calculat-o, 
a desenat-o și a și construit-o, pentru 
că Gheorghe Socolescu, în afara unei 
minţi sclipitoare, mai are și miini de 
aur. 

A făcut un canal de aducțiune (ob- 
servabil în foto 2) și a asamblat apoi 
toate celelalte părți ale microhidro- 
centralei, inclusiv un tablou de co- 
mandă dotat cu tot ce-i trebuie. „Ini- 
ma“ lucrării o constituie un motor cu- 
plat la turbină. El este, și n-o să vă vină 
să credeţi, de tip asincron, cu rotorul 
în scurtcircuit. Randamentul este scă- 
zut, fireşte, dar chiar în aceste condiţii 
microhidrocentrala lui Gheorghe So- 
colescu produce în regim permanent 
15 kW, la o tensiune de 220 V și o frec- 
vență de 50 Hz, toate valorile fiind ui- 
mitor de constante. 
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Tot ce vă spuneriaici nu este o po- 
veste și nici din auzite. Treceţi prin 
Moroieni și vă convingeți (sau, pentru 
moment, priviți foto 1, unde se poate 
observa „exteriorul“  microhidrocen- 
tralei), Cei 15 kW alimentează cu ener- 
gie electrică gospodăria sa personală 
și încă alte citeva. Ei, kilowaţii, ar fi pu- 
tut fi și mai mulţi, fără vreun efort în 
plus din partea realizatorului, dacă în- 
treprinderile producătoare de mo- 
toare electrice, cum sint cele din 
București sau Timișoara, ar livra pen- 
tru populaţie generatoare de ciţiva ki- 
lowați. 

Am discutat cu Gheorghe Soco- 
lescu „multiplicarea“ unor astfel de 
realizări, prin adaptarea lor la fiecare 
situație în parte. Mi-a luat-o înainte, 
arătindu-mi că, deja, prin cadrul legal 
oferit de cooperație, a mai construit o 
microhidrocentrală ceva mai mare și, 
evident, ceva mai scumpă şi, desigur, 
tot pentu cooperaţie. Ce se poate face 
pentru cetățeanul de rind, care ar fi, să 
zicem, mai puțin talentat tehnic sau 
mai ocupat cu serviciul? 

Oameni de talia lui Gheorghe So- 
colescu (și trebuie să vă mărturisim că 
am cunoscut şi în alte zone ale ţării) 
ar putea forma echipe — şi cooperaţia 
pare receptivă la astfel de probleme — 
care să construiască și să monteze „la 
cheie" microhidrocentrale. Cel puţin o 
experienţă (dar mai sint și altele!) stă 
la indemina doritorilor. Deocamdată 
ei ar avea la dispoziție doar motoare 
de 2,2 kW, monofazate, de pe urma 
cărora ar putea obține o putere utilă 
de aproximativ 1 kW pentru fiecare. Şi 
aici ar trebui să intervină industria, li- 
vrind populației generatoare de puteri 
mai mari. Ele se fabrică în țară de 
mulți ani și punerea lor la dispoziția 
amatorilor (în absența unor ansam- 
bluri mai mari pentru microhidrocen- 
trale, repetăm, la un cost care să le 
facă accesibile) ar deschide calea mi- 
crohidrocentralelor pentru toți. w 


TITI TUDORANCEA, RADU RASIDESCU 


nearer E 


a 


isul, „paznic al somnului” şi „apă- 

rător al eului“, continuă de mii de 

ani să incite reflecția umană. Specu- 

laţiile mistico-religioase despre vise 
au cedat in fața cugetării filozofice raționa- 
liste, bazată pe datele cercetărilor științiti- 
ce. În urmă cu peste nouă mii de ani, in re- 
gatul asirian al lui Assurbanipal, visul era 
considerat un dar al zeilor. În vechile scrieri 
indiene de acum trei-patru mii de ani se 
amintește despre cele patru stări ale conști- 
inței: veghea, somnul, visele și identificarea 
cu Brahma. Ginditorii din Grecia antică pla- 
sau lumea viselor in vecinătatea „regatului 
morţii“, iar Biblia consemnează faptul că di- 
vinitatea vorbește oamenilor prin interme- 


diul viselor... 
Visul 
şi mişcările oculare rapide 


Abia in secolul al XIX-lea visele aul t 
să fie studiate și interpretate științific, Psi- 
hiatrii, psihologii și specialiștii in fiziologie 
au indepărtat din ce in ce mai mult vălul de 
mister ce inconjura visul, fenomen psiholi- 
ziologic natural constind dintr-o succe- 
siune „haotică“ de imagini „bizare“, predo- 
minant vizuale (imagini onirice), care apar 
in faza de „somn paradoxal”, 

Nu mai constituie o noutate că in peri- 
oada cit visăm ochii efectuează mișcări ra- 
pide (Rapid Eye Movements). Această des- 
coperire a impulsionat studierea obiectivă a 
viselor, putindu-se stabili cu mai multă 
exactitate cit și cind visează oamenii. Ante- 
rior descoperirii relației dintre mişcările 
oculare rapide și vis, studiul activităţii oni- 
rice se baza pe relatările subiecților, pe 
amintirea viselor. Dar in cazul viselor uita- 
rea survine rapid. După ma! puțin de 10 mi- 
nute de la trezirea din somn, doar aproxi- 
mativ 5% din subiecții testați in laboratoa- 
rele de psihofiziologie a somnului işi mai 
reamintesc că au visat. Se țin minte cu pre- 
cădere visele pe care le-am avut cu puțin 
timp inainte de a ne trezi. 

Prin intermediul  inregistrării mișcărilor 
oculare rapide s-a ajuns la concluzia că in 
fiecare noapte toți oamenii visează, indile- 
rent dacă iși reamintesc sau nu imaginile 
onirice pe care le-au avut. Dacă sint iți 
in momentul cind visează, aproximativ 85% 
din subiecți iși amintesc ce au visat, Visul 
ocupă cca 20-25% din durata totală a som- 
nului, in reprize ce se succed cu regularita- 
te, adică in fazele de „somn paradoxal”. 

În ceea ce priveşte conținutul imaginilor 
onirice, datele cercetărilor științitice sint 
foarte controversate. Pentru Sigmund 
Freud por visele rezentau calea 
cea mai sigură de descoperire a inconștien- 
tului (interpretarea viselor, 1900), Imaginile 
onirice, conform concepției celebrului psi- 
hiatru vienez, ar avea totdeauna un sens 
prolund: intr-o formă condensață și simbo- 
lică ar exprima stări afective și sentimente 
complexe ce nu au fost concepiualiza- 
te. După S. Freud, visul ar exprima, sub o 
formă deghizată, dorințele retulate, pulsiu- 
nile inconştientului. ondensarea eveni- 
mentelor, deplasarea sentimentelor de la un 
element important la unul anodin, dramati- 
zarea și elaborarea spontană, ca meca- 
nisme psihice ale visului, marchează ten- 
dinjele interzise de instanțele morale ale 
persoanei. Psihanaliza, reprezentată cu 
strălucire de $S. Freud, interpretează visele 
ca pe un limbaj privat și primitiv, cu ajutorul 
cărula mesajul din adincul structurii psihice 
a persoanei se exteriorizează in imagini 
simbolice. 

Cercetările moderne de psiholiziologie a 
viselor au arătat că imaginile onirice sint 
provocate atit de factori interni, cit și de sti- 
muli externi, intr-o elaborare sui-generis. 
Aplicarea experimentală a unor stimuli 
asupra unei persoane care doarme gene- 
rează Imagini onirice. Conținutul imaginilor 
este asemănător la toți subiecții de experi- 
ment, dar interpretarea acestora depinde de 
factorii subiectivi individuali, visul rezultind 
— aşa cum a demonstrat fiziologul sovietic 
I.P. Pavlov (1849-1936), laureat al Premiului 
Nobel (1904) — din dezinhibarea unor urme 


Teoria „activare-sinteză“, propusă recent 
de doi neurotiziologi americani, R.W. Mc- 
Carley și Allan Hobson, susține că imaginile 
din vis corespund destul de direct modalită- 
ților de activitate electrică destășurată in 
timpul somnului de diferite zone cerebrale, 
Simbolismul viselor n-ar îi altceva decit ex- 
poaa activității neurofiziologice cerebrale, 
ar imaginile onirice vizuale, formind un lim- 
baj specific, ar traduce destui de transpa- 
rent motivația celui care visează. 


Cum visează persoanele 
lipsite de vedere? 


Dacă imaginile onirice sint preponderent 
vizuale, cum visează Doreste lipsite de la 
naștere de vedere? Apariția imaginilor oni- 
rice mai este insoțită de mişcări oculare ra- 
pide? Dar conținutul acestor imagini se 
aseamănă sau se deosebește radical de cel 
al viselor elaborate in starea de somn de că 
tre persoanele cu acuitate vizuală normală? 

Cercetările psihologului Franz Strunz in- 
cearcă să răspundă unor astfel de Intrebări, 
după cum ne informează revista „La Tri- 
bune d'Allemagne“ (din 14 mai 1989). Psi- 
hologul vest-german atrage atenția asupra 
faptului că in antichitate se considera că cel 
pr de vedere erau dăruiți de zei cu capa- 

de previziune deosebite. Această cre- 
dință se prelungește azi in parapsihologie, 
conform căreia nevăzătorii, in mod com- 
pensatoriu, pot avea percepții extrasenzo- 
riale. Astfel explică unii specialiști, de 
exemplu, uluitoarea capacitate de retrocog- 
niție eo cunoaștere prin modalități para- 
normale a unor evenimente petrecute in tre- 
cut), de care dă dovadă Evanghelika Dimi- 
trova din satul Petrici (R.P. Bulgaria), cu- 
noscută pretutindeni sub numele de Van 
conform articolului „Cassandra trăiește la 

trici“, in revista sovietică „Nedelia“, nr. 1 
din 1989). 

Studiul imaginilor onirice ale nevăzători- 
lor nu are nimic de-a face cu supranaturalul 
sau cu parapsihologia. Dimpotrivă. Conţi- 
nutul viselor celor lipsiți de vedere incă 
la naștere, ca și ale celor care și-au pierdut 
vederea in primii ani de viaţă in urma unor 
boli sau accidente, probează că activitatea 

sihică apare in relația dintre subiect și o- 

lect, că imaginea mintală reflectă realita- 
tea obiectivă intr-o formă mediată de struc- 
tura internă a analizatorilor senzorial. ima- 


oniri ACA ti pă pă irea 


de natură vizuală; au o structură complexă, 
formată din senzații motrice, acustice, ol- 


factive și gustative. Totuși, anole 
site de vedere iși priy ia a SeT 
noțiuni cu conținut vizual. Uneori — așa 


cum reușea Hellen Keller, oarbă surdomu- 
tă, care și-a invins infirmitatea, obținind ti- 
tiuri academice și publicind lucrări de un 
real interes științific, precum: „Povestea 
vieţii mele“ (1904) și „Dezvoltarea și educa- 
rea orbilor surdomuți ca problemă psiholo- 
gică, pedagogică și lingvistică“ (In colabo- 
rare cu psihologul rman W. Stern, in 
1905) - imaginile onirice ale orbilor se pre- 
zintă in culori magnifice. Psihologul Franz 
Strunz consideră că ne aflăm in fața unul 
fenomen de „verbalism“: cind m: miza | 
nevăzătoare evocă florile multicolore și 
cimpille de un verde crud ce le-au apărut 
in vis, nu inseamnă decit că dau expresie 
unui conținut emoțional, fără să fi sesizat 
raportul corect dintre substantiv și adjectiv. 
Deși imaginile ce alcătuiesc visul la persoa- 
nele cu cecitate congenitală nu sint de na- 
tură vizuală, totuși, și la acestea, in timpul 
somnului, se inregistrează — la anumite in- 
tervale — mişcări oculare rapide. 

Conţinutul imaginilor onirice la nevăză- 
tori este, ca și la ceilalți oameni, bogat in 
trăiri emoționale. Predomină sentimentele 


de teamă, angoasă, emoțiile negative. De 


altfel, in general, se apr 
tiv 60% din imaginile elaborate in starea de 
somn paradoxal au un conținut afectiv dez- 
agreabil, Totuși visul celor care nu au văzut 
niciodată lumea in care trăiesc se particula- 
rizează printr-o serie de elemente. Do cele 
mai multe ori acțiunea din vis nu are loc în 
spa largi, deschise; nu sint străbătute in- 
siantaneu distanțe nestirșite, Decorul in 
care se petrece acțiunea poate fi foarte di- 
ferit interpretat, nu se individualizează prin 
elemente definitorii. Visul nu este popisa 
de prea mulți „actori“, predomină obiectele 
de dimensiuni mici. Structura visului la orbii 
din napore este mai coerentă, succesiunea 
senzațiilor mai puţin ilogică și simbolismul 
imaginilor onirice mai puțin sofisticat. 

Toate aceste caracteristici trebule puse in 
pe aer cu experiența senzorială și cu difi- 
cultățile de adaptare ale nevăzătorilor la ce- 
rințele vieţii cotidiene, Spațiul in care se 
mişcă in viața de zi cu zi persoanele cu bas- 
ton alb și ochelari fumurii este relativ redus. 
Nici visul lor nu cuprinde spații fără limite. 
Dificultățile de orientare in acţiunile coti- 
diene transpar y in vis: peisajul monoton 
poate fi diferit interpretat. La fel, numărul 
redus de ane ce iau parte la țesătura 
de intimplari mai mult sau mai puțin bizare 
din visul nevăzătorilor poate fi explicat prin 
barierele ce le intimpină aceștia in stabilirea 
contactelor interumane. În fine, in imaginile 
onirice ale orbilor co itali apar mai 
multe obiecte de dimensiuni mici și foarte 
rar obiecte cu dimensiuni mărite arece 
percepția nevăzătorilor se bazează, în . 
cipal, pe la cutanată.'Ei păstrează 
impresii de la obiectele pe care le-au pipăit 
sau de ia care au avut senzații auditive, ol- 
factive sau gustative. 

Cercetările de psihofiziologie a visului 
realizate de Franz Strunz au condus la 
unele concluzii interesante și in legătură cu 
conținutul imaginilor onirice la persoan 
care și-au pierdut vederea la diferite virste. 
Acestea conservă in memorie fragmente de 
imagini vizuale ce reapar și in vis. De regu- 
iš, la astfel de persoane imaginile onirice au 
in componență și imagini vizuale doar in si- 
tuațiile cind orbirea a survenit la virste de 
peste 7-8 ani, În unele cazuri chiar după mai 
mult de 50 de ani de la orbire se mai pås- 
trează in vis imagini vizuale, 

Imaginile oni ale nevăzătorilor nu sint 
nici identice, nici total diferite de cele ale 
persoanelor cu acuitate vizuală normală. 
Cercetarea științifică a visului la persoanele 
lipsite de vedere ajută la ec pe: pe mai 
prolundă a universului spiritual atit al han- 
dicapaților, cit y al tuturor celorialți oameni 
şi demonst 0 dată in plus, că in activi- 
tatea hică se reflectă intr-o tormă su- 
biectivă realitatea obiectivă. e 

ADINA CHELCEA 


ază că aproxima- 


de pe scoarța cerebrală. ginile onirice ale orbilor congenitali nu sint 
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O teorie a relativităţii psihofizice 


sau spre o teorie unitară a cîmpului 


fizic şi psihic 


Dr. PAVEL MUREŞAN 


Pe o anumită treaptă a evoluției inteligenței sale, omul a inceput să se 


intrebe ce se alla dincolo de el, dincolo de orizontul privirilor lui, unde incepe 
şi unde se stfirșeşte Lumea, Universul. Geocentriştii antici s-au „situat“ in 
centrul Universului, reducind şi raportind totul la ei. Heliocentriștii renascen 
tişti au „reaşezat” Pâmintul la locul lui in Univers şi şi-au aţintit privirile spre 
Marele Infinit. Apoi a venit Einstein care, sintetizind datele cunoaşterii din 
tizică pina la acea data, a creat o deschidere fară precedent in cunoașterea 
Universului. Descoperirile ştiinţifice moderne modifica substanţial concepţia 
noastra despre Univers. De la concepţia simplista, unidimensionala, care 
susținea existenţa unui Univers unic — Universul fizic — s-a ajuns in prezent 
la ipoteze şi concepţii polinucleare ce susțin ideea existenței mai multor 
universuri, fie organizate ierarhic, evolutiv (Universul fizic, Universul biosic, 
Universul psihic, Universul noesic — vezi Teoria biostructurala a acad. E 


Macovschi),lie existind in paralel (materie-antimaterie) sau chiar coexistind 


in acelaşi spaţiu cosmic (Univers material-Univers atemporal — prof. R. 
Gott) 


Daca exista mai multe universuri, atunci, in mod similar, ar exista şi mai 
multe forme de viaţa şi inteligența? Sint viaţa şi psihicul forme progresive 
de organizare şi evoluţie ale Universului? Exista o inteligența a materiei sau 


chiar o inteligenţa siderala? Este inteligența o forma superioara de concen 
trare a materiei in Univers? Se poate emite ipoteza distribuţiei pulsatorii a 


cimpurilor conştiente in Univers? Poate fi privit psihicul ca mişcare cosmica 
negentropica? In concepţia evolutiva asupra Universului, daca privim creie 
rul uman şi inteligența ca materie concentrata, atunci gradul de organizare 


inteligenta a materiei devine dimensiune a timpului? 
lata intrebari la care este greu de dat un raspuns acceptabil in prezent. 


unificat pe energie (cimpuri electromagnetice concen- 

trate produse de generatoare pulsatoare şi nepulsatoa- 

re). Cercetătorii contemporani ai marii teorii a unificării 
caută instrumentul fizico-matematic al unificării modului de 
trecere de la o energie la alta a celor patru forțe fizice funda- 
mentale (interacţiunea nucleară tare, interacțiunea slabă, elec- 
tromagnetismul şi gravitația). 

O încercare interesantă, din păcate încă puţin cunoscută, 
de formalizare matematică a teoriei unificării cimpurilor, este 
făcută de către matematicianul şi psihologul român 
Gh. Zapan (1897-1976). Studiind la Berlin în perioada anilor 
1928-1930 şi audiind cursurile de fizică teoretică ale lui Ein- 
stein, Gh. Zapan a elaborat experimental şi a publicat în 
1935 o teorie a relativităţii psihice („Teoria sistemelor psi- 
hofizice expusă în hipoteza cimpurilor somatice neomogene“, 
publicată în „Revista de Filozofie“ nr.1/1935), similară teoriei 
relativității fizice a lui Einstein. Pe autor însă lau preocu- 

t toată viața perfecţionarea și aplicarea ei, extinzind teoria 
fai Einstein de la spaţiul şi timpul fizic la cel psihic, demonstrind 
experimental relativitatea acestora. Dacă Universul psihic este 
o extensiune evolutivă - cu legităţi proprii şi la alt nivel de orga- 
nizare - a celui fizic, atunci putem deduce implicaţiile com- 
plexe și valoarea acestei teorii. Percepția și trăirea spaţiului 
şi timpului pot fi „contractate“ sau „dilatate“. Dacă în Univer- 
sul fizic, o dată cu creşterea vitezei, spaţiul se contractă, iar 
timpul se dilată, în Universul psihic indivizii care desfăşoară 
activităţi cu motivaţie (pasiune) şi grad de organizare ridicate 
le realizează într-un timp (perceput) psihic mai scurt, mai con- 
centrat decit timpul fizic, iar ei, din punct de vedere psihic, 
rămin mai tineri sau îşi prelungesc durata vieţii. Astfel, în activi- 
tăţile de muncă bine organizate, timpul subiectiv şi cel fiziolo- 
gic încetinesc. Prin urmare, oamenii care desfăşoară activităţi 
bine organizate rămi mai „tineri“ din punct de vedere psiho- 
logic: şi fiziologic decit cei ce prestează activităţi dezorganizate, 
negentropice, în care! timpul subiectiv de muncă devine mai 
mare decit cel obiectiv. În mod similar, așa cum în fizica relati 
vistă timpul încetinește în cimpurile gravitaționale puternice 
pentru observatorul care priveşte fenomenele dintr-un punct 
al lumii cu cîmp de gravitație mai slab, în psihologie timpul per. 
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E instein a încercat să-și fundamenteze teoria cimpului 


ceput intens şi continuu („plin“), spre exemplu reprezentat 
prin durata unui ton puternic, pare, subiectiv, fenomenal, mai 
scurt decit timpul gol determinat prin două limite acustice. 
Cum în fizica relativistă dimensiunile par mai mari în cimpurile 
gravitaționale slabe percepute din puncte situate în cimpuri 
gravitaționale puternice şi invers, la fel şi în psihologie, spre 
exemplu, un cerc alb pe fond negru este perceput ca fiind mai 
mare decit un cerc negru de aceeaşi dimensiune perceput pe 
fond alb. In fizica relativistă viteza pare mai mare în cimpurile 
gravitaționale slabe şi invers, iar în cazul psihicului uman o ace- 
eași viteză a unui corp este percepută ca fiind mai mare în 
întuneric decit în lumină. 

concepţia prof. Zapan creierul uman reflectă, ca un mi- 
crocosmos, nu numai apariţiile senzoriale, ci şi, în mod ampli- 
ficat, înseşi legile cosmosului, cum sint cele ale relativităţii ein- 
steiniene. Creierul uman condensează în funcţionarea sa legi- 
tăţi universale. În anumite condiţii, evenimentele care se desfă- 
şoară în creierul uman ca un microcosmos pot conduce la pre- 
viziuni științifice sau intuitive. Unele fenomene psihice sint ca 
pabile să sugereze noi experimentări și descoperiri în domeniul 
fizicii şi invers. 

Prin ipoteza, confirmată experimental, a existenței unor ctm- 
puri somatice neomogene, caracterizate prin prezența unor 
densități sau tensiuni care stau la baza relativităţii timpului şi 
spaţiului psihologic, a sistemelor psihofizice în general, Gh. Za- 
pan a explicat o serie de fenomene importante neelucidate 
pînă la acea dată în psihologie: iluziile optico-geometrice, con: 
stantele psihice de mărime, de formă, distanţă şi de culoare 
a obiectelor, percepţia mișcării, a profunzimii, a spaţiului și tim- 
pului, învățarea şi exerciţiul, mecanismul inteligenţei, al viselor 
etc. Pe baza acestei ipoteze, Gh. Zapan şi-a construit teoria 
sistemelor psihofizice în ipoteza cimpurilor somatice neomoge- 
ne, pe care dacă o studiem cu atenţie constatăm, în mod ului- 
tor, că prin importanţa, valoarea ei ştiinţifică. și prin modul ori- 
ginal de explicare a unei game variate și complexe de feno- 
mene psihice este o teorie nu numai superioară - ca putere 
de explicare și de generalizare ştiinţifică - tuturor celor mai 
actuale şi moderne teorii ştiinţifice despre aceleași categorii și 
fenomene psihice, ci şi o adevărată revoluţie în psihologie (ca 
şi în stiintele biologice şi socio-umane, în general), „o revizuire 
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a psihologiei cu perspective de interpretări noi și unitare“. 

Constantele perceptive (de spațiu, mărime, formă, timp, 
mişcare, culoare etc.), deformările spaţiale în cazul iluziilor op- 
tico-geometrice sau deformările timpului, precum și structură- 
rile şi restructurările psihice în percepție, învățare, gindire etc. 
au la bază aparitia, în cadrul sistemelor psihofizice respective, 
a unor cimpuri neomogene analoage cimpurilor și deformărilor 
din teoria relativităţii a lui Einstein. Spre exemplu, în condiţiile 
perceperii unei iluzii optico-geometrice, în care un segment de 
dreaptă se contractă, se produce totodată și o încetinire a tim- 
pului subiectiv. Plasind în interiorul acestei figuri o hirtie colo- 
rată, galbenă sau portocalie, se constată modificarea culorii 
spre roşu. Acest experiment coincide, prin analogie, cu cele- 
bra anticipație făcută de Einstein în teoria relativităţii și confir- 
mată prin spectroscopie: culorile emanate de la Soare sau de 
la stele (corpuri gravitaționale puternice) și percepute pe Pă- 
mint tind să-și deplaseze liniile spectrale spre roșu. 

Prin intermediul acestei teorii, care, din motive greu de Inte- 
les, a rămas complet necunoscută, Gh. Zapan dezvoltă o vi- 
ziune cosmică, „universală“ asupra fenomenelor psihice, cu to- 
tul originală şi unică în literatura mondială de specialitate. Pe 
bună dreptate putem spune că prof. Zapan este întemeietorul 
unei „psihologii universale“, deoarece, prin modul inedit în 
care a abordat experimental şi teoretic raporturile fundamen- 
tale dintre materie şi psihic, prin ipotezele schițate şi prin con- 
cluziile teoretice și experimentale la care a ajuns, a elaborat 
o teorie a relativității psihice care poate constitui un model 
pentru teoriile, ipotezele și încercările actuale cele mai mo- 
derne de explicare a posibilităţii existenței formelor de viață 
psihică conştientă în Univers. Această teorie este expresia unui 
mod de gindire revoluţionar în care psihicul este abordat din 
perspectiva şi în sensul dezvoltării și confirmării în profunzime 
a „principiului conexiunii universale a lucrurilor şi fenomene- 
lor“ în Univers. Dar prof. Zapan nu s-a oprit aici. El a încercat 
o dezvoltare a teoriei relativităţii psihice, o dată cu apariţia ci- 
berneticii și a teoriei sistemelor, în direcția unei teorii unitare 
a cimpului fizic și psihic. Rezultatele acestei încercări au ră- 
mas mult timp necunoscute; la aproape 10 ani după moartea 
autorului, prin eforturi serioase de căutare, am descoperit ma- 
nuscrisul acestei teorii în Arhiva Ministerului Educaţiei şi Învă- 
țămintului. Prof. Zapan a încercat o formalizare matematică 
comună a sistemului și cimpului fizic, în care au loc legile relati- 
vităţii, pe de-o parte, iar pe de alta a sistemului şi cimpului 
psihofizic, în care are loc relativitatea spațiului și timpului psi- 
hologic. Spre deosebire de Einstein, care a pus la baza teoriei 
cimpului unificat energia, prof. Zapan s-a bazat pe informaţie. 
Acest lucru nu a fost posibil pe vremea lui Einstein, deoarece 
teoria sistemelor şi teoria informaţiei erau abia în curs de ela- 


borare. 
Se ştie că în fizică s-a încercat realizarea unei teorii unitare 


a cimpului deoarece teoria relativităţii, care se aplică în cazul 
cimpului gravitațional, nu se poate aplica și în cazul cimpului 
electromagnetic. În această privință, în cartea lor „Teoria relati- 
vităţii a lui Einstein“, Max Born și Walter Biem scriu: „Einstein, 
imediat după terminarea teoriei sale, a relativității generalizate, 
a început să lucreze la o teorie unitară a cimpului, care să uni- 
fice legile gravitaţiei şi ale cimpului electromagnetic într-un sis- 
tem de formule; el avea speranța că pe această cale nu numai 
că va obţine o contopire a celor două domenii, ci și o explicaţie 
a existenței particulelor elementare şi a comportării lor deose- 
bite, descrisă de obicei cu ajutorul teoriei cuantelor“ (p. 407). 
Einstein „„... a publicat mai multe variante de teorii unitare, care 
se bazau toate pe generalizări ale teoriei sale, a cimpului me- 
tric. Alţi cercetători mac $ - Weyl, Eddington, Schrödinger 
- au urmărit idei similare. Insă atunci cind Einstein a murit 
(1956) el era tot atit de departe de țelul urmărit cum era la 
început“ (p. 408). În ultima ediţie a cărţii sale „Teoria relatività- 
ţii“, Albert Einstein scria următoarele: „În momentul de față 
prevalează părerea că o teorie a cimpului trebuie mai întîi ca, 
prin cuantificare, să fie transformată într-o teorie statistică a 
cimpului de probabilităţi, în conformitate cu legi mai mult sau 
mai puţin stabilite“ (p. 191). Şi Einstein iși incheie cartea cu fra- 
za: „Dar nimeni nu știe cum se poate obține baza unei astfel 
teorii“, 

elaborarea teoriei sale prof. Zapan a pus problema din 

perspectiva cimpurilor de orobabilităţi în sensul previziunii lui 
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Einstein. În concepția sa, în sistemul cosmosului putem deo- 
sebi şi subsisteme ca cele fizice şi psihice, care, în afara legilor 
generale, relativiste ale sistemului cosmic, comportă și legi spe- 
cifice. La rindul lor, subsistemele pot fi considerate toate ca 
sisteme. Sistemele fizice şi psihice au cel puţin un aspect co- 
mun: gradul de concentrare a cimpului sistemului sau subsiste- 
mului respectiv. Dar gradul mai mare de concentrate a cimpu: 
lui unui sistem fizic sau psihic determină relativitatea spaţiului 
şi timpului din acest sistem pentru observatorul din alt sistem. 
De aici rezultă că o formalizare matematică comună a relativi- 
tăţii spaţiului şi timpului în fizică şi psihologie este posibilă. 
Pornind de la formula energiei informaţionale a lui Onicescu, 
autorul a demonstrat că gradul de organizare a unui sistem 
stabilit pe baza teoriei informaţiei este determinat de gradul 
de concentrare (intensitate) a sistemului, respectiv a cimpului 
fizic sau psihic corespunzător. 

În mod analog, formalizarea matematică comună a relativită- 
tii spaţiului şi timpului fizic şi psihic se poate face pe baza teo- 
riei informaţiei, pentru cazul sistemelor fizice sau psihice cu 
evenimente preferenţiale, adică cu evenimente (criterii, carac- 
teristici) care concură la realizarea unui sistem, respectiv a 
unui cimp fizic sau psihic, cu un anumit grad de concentrare. 
În acest scop prof. Zapan a elaborat şi formulele probabilistice 
pentru determinarea gradului de organizare şi progres a siste- 
melor evolutive cu evenimente preferenţiale din Univers, care 
reprezintă formalizarea matematică comună a gradului de or- 
ganizare şi progres, respectiv a gradului de concentrare a cim- 
purilor corespunzătoare sistemelor fizice şi psihice. Această 
formalizare matematică comună a gradului de organizare re- 
prezintă, în concepția prof. Zapan, însăşi teoria cîmpului 
unitar al tuturor sistemelor și subsistemelor fizice și psi- 
hice. În cazul fiecărui sistem sau subsistem, în cadrul formali- 
zării matematice comune, evenimentele preferenţiale trebuie 
să corespundă specificului sistemului respectiv. 

Această teorie integrativă psihofizică unitară asupra Univer- 
sului ar putea genera schimbări fundamentale în științele fizice 
şi comportamentale! i 
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tehnică. Acesta conține în prozon aproximativ 15 000 de termeni, 
structurați 23 de domenii tematice (de exemplu: 01 — Termeni 
generali; — Noţiuni de bază în electrotehnică; 03 — Maşini şi 
sia ot tel electrice; 04 — Aparate de joasă și înaltă ten- 
siune etc.). 

Datele de intrare ale sistemului sint reprezentate de informaţiile 
tehnico-ştiințifice conținute în documentele primare (cărți, arti- 
cole de reviste, teze de doctorat, prospecte, documentații diver- 
se). Folosind vocabularul controlat pentru electrotehnică și do- 
menii conexe, documentele primare au fost supuse, după o selec- 

prealabilă, operației de indexare intelectuală: fiecărui domeniu 
se asociază o fişă de analiză bibliografică cuprinzind numele au- 
torilor, titlul documentului (în original și tradus), anii apariţiei, 
editura tru cărți) sau titlul colecției (pentru reviste), număr 
de pagini de referințe bibliografice, tabele și figuri, număr de in- 
ventar, cota (pentru cărţi), un scurt rezumat și cuvintele cheie din 
vocabularul controlat. Acestea sint alese în așa fel incit să carac- 
rep MERD mod cit mai complet și corect conținutul docu- 
mentului. 

Funcția de bază a sistemului de documentare ARIEL-ICPE este 
reprezentată de regăsirea informaţiilor tehnico-științifice, reali- 
zată pe baza a două criterii: 

— criterii tematice, care precizează, domeniul tematic căruia 
i se adresează cererea de informare: 

= criterii privind datele bibliografice, ce caracterizează infor- 
mațiile documentare înmagazinate conform opțiunilor și prete- 
rinţelor beneficiarilor. 

incipalul dezavantaj al sistemului proiectat și realizat în acea 

ioadă a fost integrarea pe principiul secvențial de căutare in 
5h ele de date, fapt ce determină un timp de răspuns suficient 

mare. 

O nouă etapă de evoluție a sistemului de documentare auto- 


Sistemul de documentare automată „ARIEL.-ICPE“ 


Analist IOAN POPESCU, controlor date LILIANA VOICU 


n extul actual al revoluției tehnico-știinţifice, cu uternice 
pier asupra lărgirii, diversificării, trepătrunderii dome- 
niilor Pvâți umane, explozia informaţională continuă să 
pună spre rezolvare probleme specifice, noi 
zitmul viu care evoluează știința și tehnica, viteza cu care 
se transpun în practică rezultatele cercetării au impus crearea de 
sisteme 99 intorsi o 
la dispoziția speci 
oferă = mai tg şi de tinere 
riri din domeniu. 
NOL Sisulstoareio electronice oferă mijloace rapide și eficiente 
ru prelucrarea, înmagazinarea și regăsirea materialului infor- 
mațional, in particular ai informaţiilor tehnico-științifice. În acest 
sens, ICPE-București s-a orientat încă din 1974 spre adoptarea 
documentării automate ca metodă rapidă de obținere a cercetări- 
lor bibliografice solicitate de către specialişti din ramura electro- 
tehnicii și domeniilor conexe. S-a proiectat în acest scop un sis- 
tem de documentare automată pe sistemul de calcul ICL 1902A, 
sistemu! ARIEL-ICPE (automatizarea regăsirii informațiilor în 
electrotehnică), conceput să deservească beneficiarii din unități 
de proiectare și cercetare, instituții de învățămint superior, Intre- 


nderi. 

ucrarea informațiilor în sistemul ARIEL-ICPE se realizează 
pnn. uniera indexării coordonate, care constă în reducerea 
conţinutului unui document la un ansamblu de noțiuni caracteris- 
tice, noțiuni care pot fi reprezentate prin cuvinte sau sintagme 
Cuvintele din limbajul natural au fost transformate, concentrate 
şi uniformizate într-un limbaj convențional, limbajul de indexare, 
reprezentat prin vocabularul controlat de termeni pentru electro- 


le mijloace de 
e ep arde ga Lee + mai 
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ative, al căror scop este acela de a pune. 


mată ARIEL-ICPE a fost marcată de trecerea, în anul 1983, a ba- 
zelor de date documentare pe sistemele de calcul de producție 
românească din gama FELIX C-512/1024, avindu-se în vedere atit 
eliminarea principalului dezavantaj din vechiul sistem — interoga- 
rea pe baza căutării secvențiale —, cit și imbunătățirea calitativă 
a interogărilor. Aceste deziderate au putut fi realizate în primul 
rind prin intermediul pachetului de programe MISTRAL (Memori- 
sation d'information, Selection, Traitement et Recherche Auto- 
matique), pachet specializat in gestiunea și manipularea masive- 
lor de date documentare, iar în al doilea rind, prin imbunăťățirea 
calitativă a interogărilor; în acest mod, limbajul de interogare cu 
vocabular controlat a fuzionat într-un pseudotezaur, în care s-au 


evidențiat în totalitate legăturile de tip sinonimic și, parțial, pentru 
anumite (rupe tematice, legăturile de tip generic și specific, pa- 
chetul MISTRAL putind gestiona sisteme documentare cu pină 


la 10 tezaure. 


Selecția documentelor se realizează în mai multe etape și folo- 
sește accesul direct la informaţii avind la bază principiul fişierului 
inversat. În formularea cererilor de era O sint folosiţi atît o 
ratorii booleeni clasici de tip ȘI, SAU, FĂRĂ în manieră serială 
sau arborescentă, precum și o serie de operatori specifici, ca filtru 
pentru o selecție mai fină. 

Sistemul ARIEL-ICPE permite obținerea de răspunsuri din tot 
stocul documentar prezent la un moment dat, sau dintr-o parte 
importantă a lui ca urmare a întrebărilor formulate de utilizator 
pentru domeniul care-l interesează — cercetare retrospectivă — 
sau numai dintr-o colecție foarte redusă, formată din documen- 
tele nou apărute; în acest ultim caz este vorba de întrebările per- 
manente ale utilizatorului care dorește să fie ținut la curent cu 
n6ile publicaţii apărute în domeniul profilului său. Utilizatorul pri- 
mește regulat numai informații asupra documentelor susceptibile 
să-l! intereseze și nu mulțimea completă a noilor apariții — deci 
o difuzare selectivă. Aceasta poate înlocui în mare parte difuzarea 
unui buletin de semnalări care, adresindu-se tuturor, este lipsit 
de supletea de a se adapta cazurilor particulare. 

În prezent, sistemul de documentare automată ARIEL-ICPE 
dispune de un masiv documentar care numără peste 250000 de 
documente din biblioteca tehnică ICPE și din bibliotecile de profil 
din București (BCU, BCS, INID, IFA etc.), subimpărțit în masivul 
de cărti, documentaţii diverse și articole de reviste, acestea din 
urmă ordonate pe ani de apariție. Bazele de date ale masivului, 
distribuite pe 12 pachete de discuri, pot fi interogate de la termi- 
nale cuplate pe linii sincrone sau asincrone (fig. vi 

Perspectiva imediată de evoluție a sistemului ARIEL-ICPE este 
reprezentată prin trecerea pe calculatoarele mari din gama ESER 
(compatibi! IBM/370) care lucrează cu VS (Virtual orage), şi 
care permite incorporarea, alături de programele ue gestiune a 
bazelor de date de tip documentar, și a unor rutine utilizatori care 
pot îngloba programe de tip procesoare de limbaje naturale, un 
astfel procesor fiind foarte util mai ales in faza de interogare 
(sistemele de acest tip au fost concepute și realizate în principal 
a specialiști neinformaticieni). 

n acest context, sistemul de documentare automată 
ARIEL-ICPE tinde să devină un element ptr pentru sistemele 
de interogare specializate din țara noastră, utilitatea sa fiind recu- 
noscută tot mai mulți specialişti neinformaticieni din electro- 
tehnică și domenii conexe acesteia. |] 
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CRIPTOLOGIA 


in istoria românească 


„Sintem independenți, 


sîntem o naţiune de sine stătătoare...“ 
NĂSTASE p 


n momentele cruciale ale piere 
sale cariere de om politic, Mihail Kogălni- 
ceanu a știut să folosească cum se cu- 
vine datele precise și hotăritoare pe 
care i le puneau la dispoziţie organele de 
informaţii şi contrainformaţii. Aceste date 
secrete i-au îngăduit de multe ori să 29: 
neze cu promptitudine în R Fao Aro 
prielnice, să înlăture „abcese 
se“ aproape „fără durere“, fără ei jer ad. 
versarilor săi, 
reselor naţionale“, putinţa de a reacţiona. 
Kogălniceanu a acordat atenţia cuvenită 
A sistemelor secrete de transmitere a in- 
ormaţiilor 


„Republica“ de la Ploieşti... 


Se menţionează undeva că, fiind proas- 
păt numit ministru, Kogălniceanu a che- 
mat la el un cifrator și i-a întins o cripto- 

amă, cerindu-i s-o descifreze repede, 

ece era așteptată de primul-mi- 
nistru. „Hai, adu-ţi sculele apucă-te de 
lucru aici, în biroul meu“. „Păi, excelenţă, 
n-am altă sculă decit codu pe care îl cu- 
nosc...“ K eanu pare mirat. „Bine, 
zise el, spune-mi ce reprezentare cifrată 
are expresia «Cancelarul assy»? 
Omul de la cifru rămine năuc; avea în fața 
lui un membru al guvernului inițiat în tai- 
nele criptografiei! „Vezi că nu știi, ar fi 
potire se ministrul, privindu-l îngăduitor 
sub ochelari... Un cifrator nu este un 
ncționar oarecare. Dacă nu respectă 
întocmai şi regulile de punctuație, poate 
schimba sensul unei fraze sau unui pa- 
ragraf întreg şi atunci se dă altă culoare 
textului.“ 

Lui Mihail Kogălniceanu fi era, probabil, 
proaspăt în minte fapta că o mişcare anti- 
dinastică, cu sorți de izbindă, a eşuat toc- 
mai datorită unei 0 de cifrare. Era la 
începutul anului 1870. Mişcarea anticarlis- 
tă, cu ramificații în toată tara, avea în 
fruntea ei pe Eugen Carada, prim-redactor 
la ziarul Po maai. Pa organiză la Bucu- 
rești un Comitet de 
“drept scop detronarea lui 

Acţiunea urma să Area la 8 au- 
gust simultan, în mai multe localităţi, i 
clusiv în tabăra militară de la Furceni. 
ultimul moment, ofiţerii din tabără au 
cerut o aminare de citeva zile, invocind 
motivul că pregătirile lor n-au fost încă 
încheiate. Printr-un mesaj cifrat, al cărui 
cod nu s-a păstrat, Comitetul de condu- 
cere a comunicat, prin telegraf, tuturor 
centrelor din țară anularea ordinului 
începere a acţiunii. 

esajul n-a putut fi descifrat însă la Plo- 
ieşti şi astfel, în zorii zilei cu ina, Al. 
Candiano-Popescu, proclami „revolu- 
ţia“, se declară m n al judeţului Praho- 
va, ocupă oficiul poștal şi telegrafic și 
cheamă apoi dorobanţi și grănicerii de la 
Predeal în oraș. Dar degeaba. „Republi- 
ca“ de la Ploiești n-a trăit decit... o sin- 
gură zi. Polea. w e ginari cu şapte- 
zeci. și şapte de altfel, la ordinea 
zilei istoria pri Ec atunci neatirnarea, 


e pi avind 
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care erau şi adversarii inte. - 


guvernul român era obligat să ac 
me bar ri direcție. 5 


Li Li asi 
ira putin să fim vigilenți 
toamna anului 1876, precum şi în 
ama E primivară în lui 1877, activitatea pe- 
litico-diplomatică împletită” cu cea in 
mativă, începu să se intensifice. Deşi Ro- 
mânia nu dispunea de un serviciu de spio- 
naj specializat, guvernului îi erau furnizate 
date interesante şi precise. Patriotismul şi 
inteligența celor ce primeau asemenea în- 
sărcinări constituiau, adesea, un Rig ara 
ajutor în înlăturarea neajunsurilor gene- 
rate de er: calificare într-o Unti atit 
de dificilă. Se spune că atunci cînd oame- 
p- ore: secret au informat guvernul 
la Constantinopole se auzise des; 
re în Mea unui tratat secret între Serbia 
şi Muntenegru, iar luase măsuri să 
trimită întăriri militare în zonă, dar că e 
formaţiile nu sint încă confirmate şi de 
alte surse, li s-ar fi răspuns: „Cind drumul 
spre urechile turcilor trece prin inima pă- 
mintului românesc trebuie, dacă nu să 
dăm crezare* pe de-a-ntregul unor ase- 
menea date, cel puţin să fim vigilenţi“. 


Ca o primă măsură „de vigilență“, poa 
nelul Alexandru Cernat este trimis să în 
tărească granița în sectorul 
Mehedinţi), urmărind cu atenţie luptele 
dintre sirbi și turci şi nd sub obse 
vasele otomane de pe Dunăre. Pentru 
transmiterea rapidă a informaţiilor, Cer- 
nat contruiește o linie telegrafică între 
Turnu-Severin şi Craiova, iar între Cala- 
fat - Gruia și Gruia - Turnu-Severin orga: 
nizează, cu ajutorul unor plutoane de ca 
valerie, un sistem de curieri militari. Statul 
major general își trimite ofiţeri de transmi- 
siuni special instruiți pentru cifrarea şi 
descifrarea corespondenței  criptogra- 
fiate. Din unele indicii deducem câ aceştia 
` pe oea de un cod de felul celui tiparit 


Două note ultrasecrete 


În primăvara anului 1877 lucrurile înce- 
puseră să se clarifice. Prin Decretul nr. 
380 din 17 martie se organizează De 
tul General de Război, în cadrul cărui 
constituie și Secţia a Îl. pr a ret raga de 
informare şi cercetare. 
ralul Alex. Cernat, noul pipa ma o gina rz- 

boi, dă un ordin de zi prin care cere ca 
pir să fie gata de luptă. 

Cum se explică această situaţie? Prin 
intermediul agenţilor săi secreţi, Mihail 
Kogălniceanu intrase în posesia a două 
note scrise cu creionul. Una aparţinea 
cancelarului rus (Gorciakov, iar cealaltă 
cancelarului e am 
contituiau fondul înțelegerii - austro-ruse 
de la rar Notele aveau o extremă 
importanţă vernul român deoa- 
rece cuprii rc imbările teritoriale pe 
care cele două mari puteri și le făgăduiau 
ca urmare a unui război ha impo- 
triva Turciei. Existența acestei înțelegeri 


Rogova-Gruia 


elimina bilitatea unui război european. 
Austriei m Sarao Bosnia şi He: 


na; totodată, cei 
pronunțau Ea sanca în ie: 
gime a aspira 

Din aceste sera ret e şi-a dat 


r ruseşti pe teritoriul românesc, iar la 
mai, în discursul rostit la - 
nare a utaților, a spus: starea de 
rezbel, cu turile rupte, ce sîntem? Sin- 
tem i ti, sintem o naţiune de-si- 
ne-stătătoare!... Am ajuns la scopul urmă: 
rit, nu de azi, ci po aic, S bus pb ua 
cu deosebire de de la 1848 


Al Ghazi se predă 


roma F s Secte a ia a fost inclusă în orga- 
nica horar ui Cartier General, iar 


aportul activităţilor informative şi con- 
trainformative la obținerea victoriei de cà- 
tre armata română în războiul de inde- 
pendenţă nu poate fi neglijat. El a fost se- 
sizat și de marele nostru pictor 
rescu, care a imortalizat rolul luptă- 

din umbră prin reuşitul său tablou 


crarea, ca toate celelalte executate 
mpania din ost 


Cernat de am a atacului (pentru că 
cineva trădase începerii sr , mare- 
le Nicolae a răspuns: „ e 


red adevărat că n-a pierit întreaga ar- 
mată, ci în citeva ore s-au săvirșit din via 
(sau au fost răniţi) 18 000 de ruși și 2 
de români. Dar Plevna a mai rezistat încă 
trei luni. Cine ştie cit ar mai fi durat răz- 
p mi na a mm nu intervenea o... intimplare 


i 
aget m er plug de i 
Osman Paşa, dindu-și ca post i 
fragilă, avea E “ales | e două ko 
rea <i să-i atace pe ruși Dunăre 
ri 
pr mă pentru a face joncțiunea c cu 


Neputhnd 
înd lua singur această hotärire, a gai 
la rind. ordi- 


cifrat, ce variantă urmează să fie aplicată. 
Dar ofiterul cifrator (Selim Bey) fusese, 
între timp, capturat de o oa iar cazaci, 
care la di , cu tot cu cod, la comanda- 
mentul armatei . Os 


24 de 
reintoarcerea lui Selim Bey sau 
s-a dovedit a fi de prisos. 


prin eforturile unite ale 
a fost cuce- 


supra: 
la Razboiul 
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Aare noiembrie, 


armate române. 


a a aa aa aa 


ersonalitate de dimensiuni covirşi- 
toare, asemuit marilor spirite re- 
nascentiste, Eminescu a fost 

omul deplin al culturii românești. 
Aproape că n-a fost domeniu al cunoaște- 
rii umane în care geniul său să nu fi pă- 
truns și să nu fi scos la lumină adevăruri 
ce au fost transpuse în salba de neste- 
mate a versului său inegalabil. „Nu era 
ramură de A aaa, - observa I. Slavici în 
amintirile - pentru care el nu avea, 
cum zicea, «o particulară slăbiciune» şi 
cînd se în! o dată în vreo chestiune, 
cetea un întreg șir de cărţi privitor la ea“. 
Istoria însă n-a fost „o particulară slăbiciu- 
ne“, a fost ceva mai mult, a fost o con- 
stantă a vieţii şi operei marelui poet naţio- 
nal, aga gm de arisi f ca toţi 
e vie operei eminesciene. 

"Dia capul locului trebuie precizat că 
Eminescu n-a fost un savant profesoral 
dar nici un amator pasionat pentru studiul 
gratuit al istoriei. Opera literară, nume- 
r pagini de manuscris cu note şi re- 
feriri la istoria universală, dar mai ales la 
istoria neamului, ni-l înfățișează pe poet 
un adevărat erudit pentru epoca sa, cu 
cunoştinţe metodice, informat la izvoa- 
rele documentare capitale şi cu o viziune 
interpretativă proprie asupra istoriei, 
apropiată de filoz kantiană şi de con- 
cepția istorică a italianului N. Marcelle. 
Idei din lucrarea acestui istoric „La 
scienza della storia“ sint regăsite în caie- 
tele eminesciene. 

viziunea poetului asupra istoriei şi a 
rosturilor acesteia în viața socială, princi- 
piul fundamental este respectul pentru 
adevăr, deoarece „adevărul este stăphnul 
nostru, nu noi stăphhim adevărul“. Con- 
troversa științifică este acceptată de poet 
ca bază reală a progresului în cunoaşte- 
rea istorică, observind, desigur, că în 
acest domeniu al cunoaşterii umane un 
adevăr unanim acceptat este destul de 
rar, deoarece opiniile diferite asupra ace- 
luiaşi fenomen sau proces istoric depind 
şi de „individualitatea istoricului“, pot fi 

„cestie de apreciaţie și temperament“, 
dar este ferm împotriva scrierilor istorice 
tendenţioase, instrumente ale politicii de 
opresiune socială şi naţională. „Eu citez 
autori mai vechi - nota poetul în unul din 
caietele sale -, pe Fotino, pe Miron Cos- 
tin d.e., şi-n locul lui Strigowski, dacă el 
o fi conţinind așa ceva, eu citez pe Pie- 
secci și pe Kroner cari din contra recu- 
nosc originea noastră italiană, o justifică 
şi se revoltă contra acelora cari ne tăgă- 
duiesc calitatea de colonie fundată de 
Traian.“ În concepţia sa, informarea isto- 
ricului trebuie să fie obiectivă, bazată pe 
cunoaşterea izvoarelor fundamentale și 
pe o metodă de lucru ştiinţifică deoarece 
„trebuiesc stăpinite toate preservativele 
critice, pe care cineva trebuie să le aplice 
la documente, pentru a afla dacă sint au- 
tentice sau apocrife, căci în critica docu- 
mentelor nu e permis a visa“ (s.n.). Nu 
a noir mem neclaritatea în expunerea isto- 
rică, afirmind că „dacă nu pricepem ceva, 
să zicem mai bine că nu pricepem decit 
să-i dăm o esplicare falsă“. 

țelegind într-un mod superior rolul is- 
toriei în viața popoarelor, menirea istori- 
cului în prezentarea corectă a acesteia, 

Luceafărul culturii româneşti a distins net 
între amatorul pasionat de istorie, ce 
„face cercetări pentru sine însuși“, care, 
„genite chiar fiind, nu au nici-un caracter 
oficial“ şi omul de ştiinţă, truditor pe tărt- 
mul istoriei, care trebuie să „cerceteze cu 
toată r nsabilitatea morală docu- 
mente vechi, de a căror autenticitate și 
analiză arhaică atiră tranşarea unei ac- 
țiuni de politică militantă poate“. 
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O 
viziune 
ştiinţifică 
asupra 
Istoriei 


Înţelegem și mai bine astfel de ce încer- 
carea de a culege informaţii documentare 
din arhivele de la pagnar $ Lwow (as- 


tăzi Kaliningrad și Lvov, în S.S.) în ve- 
derea alcătuirii unei lucrări privind istoria 
relaţiilor Poloniei cu ţările române - „Odi- 
seea arheologică și istorică“, cum se va 
exprima mai tirziu în scrisoarea adresată 
din laşi la 19 septembrie 1874 secretarului 
agenţiei diplomatice române de la Berlin, 
loan Al. rcaș - s-a încheiat, după 
propriile constatări, „mai fără rezultat“, 
poetul explicind că numai după ce se va 
simți înarmat cu cunoștințele necesare, ar 
încerca să obțină permisiunea de a vizita 
„arhivele secrete ale statului prusian“, 
rcetind cu atenţie caietele eminescie- 
ne, se poate observa că documentarea is- 
torică a poetului nu este o lectură de 
poet. Pentru a descifra trecutul îndepăr- 
tat al poporului nostru, Eminescu stu- 
diază istoria Romei și a Daciei cu o ri- 
goare de specialist, deoarece pentru poet 
ca şi pen istoricii contemporani cu el 
de altfel, problema genezei poporului ro- 
mân constituia cheia de boltă a întregului 
ee sr teoretic al istoriei naţionale. 
acest sens i-a studiat și li erau foarte 
cunoscuţi dintre marii istorici și geografi 
ai antichităţii Herodot, Strabon Ptole 
meu. lată ce nota într-unul din caiete cu 


privire la cunostea strămoşilor înde- 
părtaţi ai poporului român: , pre ca- 
racterul și viața tracilor martorul cel mai 
vechi şi mai important este Herodot“. 

A consultat şi şi-a extras sistematic 
idei din scrierile lui Marcus Porcius Cato, 
Salustus, Titus Livius și Tacit, cunoştin: 
tele fiind completate cu informaţii din 
scrierile celor mai autorizaţi istorici ai 

antice, cum a fost de exemplu 
Mommsen, căutind să surprindă meca- 
nismul intim al procesului de romanizare. 
deva poetul a notat citeva idei, reluate 
apoi şi în paginile ziarului „Timpul“: „Sta- 
rea Romei în vremea colonizării Daciei cu 
Romani. Politica Romei în vremea de su- 
pispopulațle, rezbel şi colonizaţie. He- 
mentele de colonizare din clasa a patra 
cari pot servi de cotingenţa ideilor comu- 
niste. Creștinii din imperiu persecutați, 
piu că profesau idei comuniste. Proba- 
colonizare a Daciei cu creștini. 
Limba romană deznaționalizează 
ntru că e singurul element unitar 

ntre elemente foarte diferite“ (s.n.). 

Tot pentru întregirea cunoștințelor re- 
feritoare la etnogeneza poporului român, 


poetul extr texte semnificative din lu- 
crările lui Eutropius, Capitolianus, Mar- 
cus Antonius, lordanes și Constantius 


Porphirogenetus. lată ce fişă de erudiție, 
cită minuţiozitate şi pasiune pentru o in- 
formare multilaterală asupra acestui pro- 
ces istoric, la cite date a recurs pentru a 
se documenta în bibliotecă şi ce suport 
solid a avut afirmaţia făcută de poet în 
% “ potrivit căreia „optsprezece 
veacuri sint de cînd viața latină a fost sădită 
pe acest pămint unde sintem noi, în ciuda 
e acu prin care a trecut, această 
tă înaintează mereu sporind şi întărin- 
du-se“. Insistenţa în studiul acestui mo- 
ment din istoria noastră multimilenară își 
găseşte consensul în faptul că, în această 
perioadă, Luceafărul poeziei românești a 
schiţat drama mitică „Decebal“, din care 
nu a fost finalizat decit un singur frag- 
ment, și publicat sub titlul „Rugăciunea 
pn Dec. 
eeași preocupare pentru informarea 
profundă și diversificată a manifestat poe- 
tul și pentru un. alt moment fundamental 
din istoria poporului român - continuita- 
tea de i m şi muncă în vatra sa strămo- 
și 


şească, acest scop au fost consultate 
operele scrierile istoricilor bizantini 


eorgius Kedrenos, alias Georgius Ce- 
drenus, loanuis Scylitze, Nicheta Acoma- 
niatus, cunoscut şi sub numele de Cho- 
niates, după numele orașului Choniates; 
acesta, prezentind domnia lui loan al II-lea 
Comnenul, se ocupă și de istoria români- 
lor din Balcani, ajunși o mare putere sub 
dinastia Asăneștilor. 

Asupra istoriei românilor sud-dunăreni 
poetul insistă cu o adevărată pasiune ști- 
ințifică, lărgindu-și sfera de ini re cu 
scrierile „istoricului de curte al înttiului Pa- 
leolog Mihail“, Georgios  Pachymeres, 
care susține, în lucrarea „Mich. Paleolog“, 
că tesalienii se numeau în vremea acestui 
împărat  „Vlachiţii mari“, precum şi cu 

ra istoricului bizantin din secolul al 

“lea,  Chalkokondilas. Surprindem la 
Eminescu o concepție ştiinţifică asupra 
spațiului de formare a poporului român, 
ein acordind atenție în egală măsură 

tărilor care vorbesc de existența româ- 
nilor la sud de Dunăre, dar şi la nord de 
acest fluviu, care n-a fost niciodată în 
această perioadă obstacol pentru trece- 
rea dintr-o parte în alta. Pentru cunoaște- 
rea istoriei românilor în secolele II-XIII, 

tul face apel la lucrarea istoricului la- 
ob Pl. Falimerayer, „Fragmente aus den 
Orient“ (Zweiter Band Stuttgart und Tü- 
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m EMINESCU ȘI ȘTIINȚA 


mi wne vns wN- 


wry a a a wN- 


Polonorum vetustiares“, Ar ia 
crarea îui J. Jung „Die Anfăngen der 
mănen“, pe care o şi e maro de Co 
în „Convorbiri literare“, dar şi la un scrii- 
tor vechi, Salvianus, la care observă că 
det romani care fug la goți nu se ii 

nimic mai mult decit ca să redevină ro- 


bingen, 1845), la opera lui Sommersbers, 
„Annales 


ma este ocolit pentru această problemă 
unul din cei mai străluciți reprezentanți ai ai 
şcolii româneşti de istorie, A.D. Xeno 
în a cărui operă va găsi cele mai par ră 
zate argumente pentru permanența şi 
==: poza noastră pe aceste melea- 


e de evident că poetul are la îndemină 
o documentare fundamentală opori roman acel 
ui român 


tătoare, pe care o consultă metodic, 
tărit să abordeze, cu probitatea omului ra 
naaa aceste probleme. 
bu pe ge cl fiselor şi notelor de lectură, 
exercițiile donare și aşezare a eveni- 
mentelor pe pasaar, şi refluxuri paralele 
mărturisesc o mare pasiune pentru cu- 
noaşterea istoriei naționale în epoca de 
gare e a luptelor purtate în secolele 
împotriva pa străine 
asupra pice TOI 
Informarea mt foarte bogată şi diversi- 
ficată. Apelul la documente mie izvoare pri- 
mare primează. Poetul va încerca chiar să 
copieze documente slavone, începind lu- 
crul cu un document al lui Alexandru cel 
Bun. Lucrul foarte interesant și or jel de 
e repre este că în atenţia 
ir păi acestei - perioade, s Se Piat 
prier e manuscrise de la Muntele At- 
hos, însă ponderea o vor avea informațiile 
din documentele publicate în cona 
„Archiva istorică“ a lui apă iția 
„Fragmente Zur Geschichte der Rumä- 
nen“ de E. Hurmuzachi, pe care o şi 
traduce pentru prima dată în limba 
română, cronicile ediția lui Mihail Ko- 
gălniceanu. 


aie sia, acest lucru avea să-l t tari x 
că sd adi ai acea a pă 
folos Istoria Critică a Românilor, de 


ichte der Românen V. Eudoxius 
Frhm, v. Hurmuzachi; pentru veacul al 
XVI-lea materialul cel mai prețios sint ca- 
pitulațiunile Domnilor moldoveni cu Poar- 
ta; pentru al XVII-lea textul cronicilor edi- 
tate de d. Mihail Kogălniceanu; pentru al 
VIII-lea aceeaşi colecţie de cronici, cu 


re Vodă în grecește un Ami- 

apoi colachunen de documente 

Hurmuzachi, , vol. VII, pentru veacul 
a“ 


Informaţiile documentare sint comple- 
tate cu ctw amor Sri străini, PA 
cunoscători ai r românești se- 
colele XIV-XVI, cum au fost Anneas A 
vius Piccolomini şi cavalerul Guillebert de 
Lannoy, călător în Moldova lui Alexandru 


E a.ioa obeas 08 tevi dé 
cumentării poetului pentru această epocă 
erau repere ale inve istorice. Avem 
astfel şi cheia finte! pa corecte y către 


Eur e Ae al, şi în minei ti- 
Ti su con 
tului, eje în cial, "în secolele XIV-XVI. 


i este ocu 
mâni. Românii sunt po cel mai în- 
semnat al Europei; loan şi Matei Corvin 
în Ardeal, cu şi Ungaria, Mircea şi 
Vlad Dracul Tara mânească, 
Aszaira cel gh şi Ştefan cel Mare în 

Pentru secolele XVII-XVIII, dincolo de 
ceea ce a recunoscut posu că i-a servit 
ca sursă documentară în studiul societății 
româneşti, o serie de idei cuprinse în arti- 
colele și studiile publicate în presa timpu- 
lui său fă aria informaţională cu noi 
piară t cunoscute scrierile lui „Paul 


Aleppo“, secretar al domnitorului 


Sonae ale acelor puteti interesate față 

de reținut este 
faptul că cercetarea şi cunoașterea isto- 
contemporane sint facute interdisci- 


s 
româ- 


ști istoriei [d sere Apre- 

ne asu se 

cierea ch fenomen istoric este făcută 

pruni şi la ciond, ramane noe 

că este lărgită « de la pare crt 
aria ocupe ine scrieri e 


u socio! 
robi surselor de informare isto- 
rică sint incluse „Cercetări 


postul nu oa poon de inta torie ca specia- 
t, n-a nutrit ideea reconstituirii şi resta- 
bilirii unor date istorice. A folosit cu mă- 
iestrie inegalabilă datele istoriei pentru a 
restitui, cu mijloace artistice, momentele . 
ei cele mai importante din lupta înaintași- 
keptu libertate și independență ma 


EMIL CONSTANTIN HLIHOR 


A IV-A CONFERINŢĂ DE ECOLOGIE 


Trebuie şi putem să ocrotim natura! 


Desiășurată sub genericul „Strategii 
brelor ecologi 
loc la Piatra Neamţ in perioada 8 
de altiel ne aşteptam — o demo 


a i plp mediu 
le, cu sprij 
LOR: al Oli 


și laboratoarelor de cercetare n. județ, al 
de Știință din R.S.A., centrul 


curat de o largi participare. brian levăr, la Piatra Neamt au fost 
ti din 


prezenți peste 


mintul superior și Ange „proletare şi Ă merry. 
or, de 


supraveghere A control calității ap 
pr protecția poeme Inconjurător pă 
ema, 
Peer dia e. dată in plus, în cele 230 


“n echilibre. 


eocupările din țara noastră pentru ca soluțiilor eficiente 
are a dezechilibrelor ecologice și de stă 
referatele susținute in 
plen de Mihail Florescu, ministru secretar de stat la C.N. 


pri procese au reieșit cu claritate 


pentru asigurarea echili- 
ice“, cea de-a IV-a Conlarnia a de Ecologie, ce a avut 
iunie a.c., a fost — așa cum 
nstrație de profesionalism și se- 
riozitate a Aoig iaei in atit de importanta și 

|] pri rea Organizată! de institutul Cen- 

nul Comitetului Moai ai Neamţ 

ului de Gospodărire a apr Neam 


popu 
actualitate, a suscitat interesul Barttigen ar, evi- 
de comunicări 
complexitatea aspectelor ce trebuie luate in considerare atunci 
cind se urmărește cunoaşterea exactă a stării echilibrelor ecolo- 
gice in ecosistemele naturale, dar și in acelea modificate sau 
construite de om, gama impacturilor umane perturbatoare ale 


delicata problemă 


al r i m 
al taju Me 


și postere, 


vilire a unor ase- cea de 


T. grt 


mensiunile ecologice ale dezvoltării actuale“), prof. dr. docent 


m cunot dr. Viorel Soran, prot. mA = oan Puia aee actuale 


ce in ecosisteme 


e"), dr. Dan ea , dr. lon Coste ro 
echilibrele ecolo: ce“), dr. kdi 
licare a modelării matematice În ecol A, 


$u („Echilibrul ecogeogratic al 


Piti Victor Pr („Amenajarea complexă a muntelui A. 


Pee Oamenilor SI ce“), dr. e Brezeanu, dr. Marioara Godeanu, 
, această ultimă ediție s-a bu- dr. lone! Miron („Strategii nas inere a echilibrelor ecologice 
şi de valorificare a resurselor din ri m ecosisteme ac- 
cercetarea știinţiti invăță- vatice”) etc. Au reținut atenția, de asemene municârile și pos- 
le, de ia oficiile de tereile zentate in cadrul celor șase secțiuni aie Sie Conterinie), pre. 
la comisiile pentru cum aplicația practică efectuată la de Cer De ni fa 
cadrul consiliilor lare, a pere Saimon Potoci, unde colectivul condus de dr. 


Miron ne-a demonstrat ce inseamnă perseverența, Aia 
thr "e Kars. aere pa 

înțeles, in această succintă trecere în revistă sint greu de 

E mgs atmosfera de lucru ce a caracterizat cea de-a IV-a Conie- 


ex — resursă pri- 
poza dor taia ore Mer „Viitorul nos: 


par comun În armonie cu natura“, 


VOICHIȚA,DOMĂNEANȚU 
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de mică, admiţind că materia nu 
poate fi divizată la infinit? O primă 
limitare a fost molecula. Există zeci de 
milioane de molecule diferite, ceea ce ex- 
plică extraordinara diversitate a lumii în 


care trăim. 

Următorul cîştig în simplitate a fost des- 
coperirea structurii atomice a molecule- 
lor: aproximativ 100 de atomi diferiţi sint 
suficienți pentru a construi toate molecu- 
lele. Atomii, la rindul lor, sint compuşi din 
numai trei tipuri de ule: protoni, 
neutroni, electroni, constrinși în atom de 
două forțe: forța nucleară sau tare - care 
este răspunzătoare de coeziunea dintre 
nucleoni - și forța electrică, cea care-l de- 
termină pe electronul negativ să „gravite- 
ze“ în jurul nucleului pozitiv. Cu aceste 
trei cărămizi se poate construi Universul 
întreg! i 

Ar fi fost prea frumos ca această sim- 
plitate să fie adevărată! 

O primă problemă gravă cu care s-au 
confruntat fizicienii a fost ridicată de ra- 
dioactivitatea beta - proces prin care un 
nucleu transmută, emiţind un electron. 
Necazul era că electronul nu părea răs- 
punzător de întreaga energie eliberată in 
proces și fizicienii erau gata-gata să aban- 
doneze principiul sacru conservării 
energiei. W. Pauli a fost cel care, în 1930, 
a descreţit frunțile, „inventind“ o nouă 

iculă - neutrino -, cu care electronul 
e energia disponibilă. De la re 
bizară - lipsită de sarcină electrică, fără 
masă (sau, oricum foarte mică), redusă la 
un punct și totuși dotată cu spin (ca şi 
electronul, de altfel) -, această particulă 
continuă să pună probleme pasionante fi- 


zicienilor. 

Radioactivitatea beta însăşi era un fe- 
nomen ciudat: un nucleu să emită un elec- 
tron! Mai exact, un neutron se trans- 
formă într-un proton, cu emisia unui elec- 
tron şi a unui neutrino. Se poate deduce 


22 


timologic, o particulă este o parte 
E foarte mică de materie. Și totuși cit 


Fizicienilor le place sa creadă că 
natura trebuie så fie simplu con 
struită: un număr cit mal mic de 
particule, eventual stări diferite ale 
unul tip unic,  interacţionind 
printr-un număr minim de forțe, 


eventual derivind din una singura, 
fundamentală. Calea bâtută de fizi 
cieni in ultima jumătate de secol 
pentru a descoperi acea mult riv 
nità simplitate a fost anevoioasă, 
dar deloc lipsită de surprize plā- 
cute. 


că neutronul este alcătuit dintr-un proton, 
un electron şi un neutrino?! Nicidecum! 
Electronul și neutrinul nu preexistă în 
neutron; ei sint creaţi în momentul dezin- 
tegrării - proces în care neutronul este 
anihilat și protonul creat. Se descoperise 
astfel un fapt remarcabil: o particulă nu 
este în e fundamental un obiect per- 
manent. După un anumit timp, specific 
fiecărui tip de particulă, dar și variabil 
pentru un același tip - definit de aceea nu- 
mai prin media sa și numit „viață me- 
die“ -, există mereu aceeași probabilitate 
ca o particulă să se dezintegreze. 


Pentru a cena rea conceptele de 
creare și anihilare de particule, mecanica 
cuantică a trebuit să adopte un nou for- 
malism - teoria cuantică a cimpului. 
Pentru a-i înțelege esenţa, să încercăm să 
răspundem la întrebarea: cum se exerci- 
tă, la distanță, forţele între particule? 
Teoria clasică explică, de exemplu, că doi 
electroni. interacționează prin intermediul 
cimpului electromagnetic; teoria cuantică 
afirmă că energia cimpului nu este reparti- 
zată uniform în spaţiu, ci concentrată în 
chete“ - cuante de cimp. Forţa dintre 
electroni este așadar interpretată ca 
un schimb de cuante - fotonii undelor 
electromagnetice. Masa cuantelor se află 
într-un raport invers proporțional cu raza 
de acţiune a forței corespondente - dis- 
tanţa pină la care forța se poate exercita. 
Se mai ridică, fundamental, o întrebare: 
cuantele me pina de interacţiunile 
dintre particule sint şi ele particule? Fără 
a intra în detalii, admitem că este vorba 
de particule virtuale, cuantele avind rolul 
de a „lega“ particulele între ele, fără să se 
propage dincolo de acestea. Totuşi, dacă 
se dispune de energii suficiente, cuantele 
t fi create în real: fotonii emiși de 
e sint reali; cei schimbaţi într-o inter- 
acțiune electromagnetică sint virtuali. Ra- 
diația cosmică şi acceleșatoarele de parti- 
cule creează mezoni (cuantele forţei 
tari) reali. Bosonii W și Z (purtători ai inter- 
acţiunii slabe din dezintegrarea beta) au 
fost detectați la CERN în 1983. 


Incepind din 1947, cind încă se vorbea, 
imprudent, de particule „elementare“, o 
avalanșă de descoperiri antrenează fizi- 
cienii într-o situaţie din ce în ce mai confu- 
ză. Cea dintii „lovitură“ o dă M.Gell- 
Mann, prin introducerea particulelor nu- 
mite „stranii“, particule masive (hadroni), 
al căror număr cuantic specific - stranie- 
tatea - se conservă în dezintegrările 
vernate de interacțiunile tari şi este violat 
în cazul celor slabe. Existenţa diferitelor 
moduri de dezintegrare i-a incitat pe fizi- 
cieni: fiecare nou mod observat era atri- 
bujt unei particule noi. 

perioada anilor '60 au fost descope- 


rite alte icule instabile - rezonanțe- 
le -, cu i de viaţă foarte scurţi, sem- 
nalind astfel că interacţiunea tare este 


responsabilă pentru dezintegrarea lor. De 
precizat că masa unei particule cu timpi 
de viaţă foarte scurți nu poate fi definită 
cu precizie: particula se caracterizează 
printr-o distribuție de mase posibile, con- 
secință a principiului de incertitudine al 
mecanicii cuantice. 

Așadar, la începutul anilor '60, numărul 
particulelor identificate era deja mult prea 
mare pentru a se admite că toate ar fi pu- 
tut fi elementare. Teoreticienii au încercat 
să facă un „pie de ordine, grupind particu- 
lele în familii, criteriul fundamental fiind si- 
metria, 

O primă incercare de a grupa protonul, 
neutronul și hiperonul A într-o singură fa- 
milie a eșuat. A fost propusă apoi grupa- 
rea nucleonilor ip a hiperonilor într-o fami- 
lie de 8 partic - „calea celor opt“. A 
fost construită o altă familie de 8 mezoni, 


folosindu-se  formalismul matematic al 
teoriei grupyrior, 
leşirea din impasul care se crease a fost 


oferită de Gell-Mann, Ne'eman și Zweig 
care au pro existența unor consti- 
tuenți mai elementari - quarcurile. Era 
perioada în care fizicienii de la Stanford 
studiau protonul, bombardind o ţintă de 
hid cu un fascicul de electroni ener- 
getici. S-a „vizualizat“ astfel structura gra- 
nulară a protonului: electronii difuzau în 
interiorul protonului pe „obiecte“ puncti 
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forme, 
Progresele experimentale au condus la 
concluzia că aproximativ jumătate din 
aas detectați erau quarcurile lui Gell- 


numite de Feynman „partoni“. 


ann. un succes remarcabil: proto- 
nii, neutronii, mezonii f] , particulele stra- 
nii, rezonantțele au o structură quarcică. 

că un pas făcut către simplitate: trei 
tipuri de quarcuri erau suficiente pentru 
a construi toți hadronii cunoscuți (hadro- 
nii - barionii şi mezonii - sint particule 
sensibile la interacțiunea tare). Însăși 
această forță tare apare acum ca o mani- 
festare reziduală a unei forțe tari „mai fun- 
damentale“, care se exercită între 
quarcuri şi se transmite prin schimbul 
cuantelor, numite gluoni. Gluonii repre- 
zintă cea de-a doua jumătate din partonii 
detectați în proton. 

Spre deosebire de hadroni, leptonii - 
particule ușoare, sensibile la interacţiunea 
slabă - erau consideraţi elementari, fără 
structură. Patru leptoni - electronul, miu- 
onul și neutrinii asociaţi - şi trei quarcuri 
constituiau gradul cel mai înaintat de ele- 
mentaritate cunoscut la începutul anilor 
'60. Această situație asimetrică nu era pe 
placul teoreticienilor. Ceea ce a urmat 
este asemănător unei partide de tenis: 

@ 1974: este pus în evidenţă al patrulea 
quarc - quarcul cu farmec. Deci egalitate. 

@ 1976: este înregistrat un nou lepton 
- leptonul greu 3 . Pentru respectarea si- 
metriei, se presupune că există un al trei- 
lea tip de neutrini, asociaţi lui g, admişi 
teoretic, dar neobservaţi încă experimen- 
tal. Așadar, avantaj leptoni (6 - 4). 

O 1977: este pus în evidenţă cel de-al 
cincilea quarc - quarcul cu frumusețe. 
Râmine avantaj pentru leptoni (6 - 5). I 
dragul simetriei şi pentru coerenţa teoriei, 


se admite existența celui de-al lea 
quarc, negăsit încă, speranțele fiind puse 
în noile generaţii de acceleratoare. 

Este acesta oare nivelul cel mai elemen- 
tar al materiei? La B clu de precizie al 
experimentelor actuale, quarcurile și lep- 
tonii nu manifestă nici o structură, apar 
ca punctiformi. Nimic nu interzice însă ca 
i ei să aibă constituenți mai elementari. 
eoreticienii lucrează intens în acest sens 


şi unele rezultate au și apărut, deşi au ră- 
mas la stadiul de speculație. Amintim de 
preoni, introduşi de J. C. Pati şi A. Salam 


(1973), de modelul rişonilor, propus de H. 
Harari şi M. A. Shupe (1979), sau de cel 
al haplonilor, propus H. Fritzsch şi 
G. Mandelbaun (1981). aceste modele 
legătura între subconstituenţi este asigu- 
rată de un nou tip de forţă, anal inter- 
acţiunii tari, dar mult mai intensă, forța de 
superculoare. Subconstituenţii au o nouă 
sarcină specifică - superculoarea - și inter- 
acţionează prin schimb de supergluoni. 
Aceştia, la fel ca fotonii și gluonii, sînt par- 
ticule de masă nulă. 

Sa revenim totuși la lucruri mai... pă- 
mintene. Se pot distinge în prezent două 
mari categorii de particule: constituenți 
materiei - leptonii şi quarcurile - și inter- 
mediarii forțelor - fotonii, gluonii, bosonii 
W şi Z. Din motive de renormare, fizi- 
cienii au fost constrinşi să admită exis- 
tența unor bosoni de spin 0, numiţi boso- 
nii Higgs. Descoperirea bosonilor Higgs 
ar fi o confirmare în plus a mecanismului 
teoretic inventat pentru a atribui masă 
bosonilor W şi Z. Fără acest mecanism, 
bosonii ar avea o masă nulă, ca și fotonii 
şi gluonii. Teoria se bazează pe simetria 
între electroni şi neutrini, pe de o parte, 
quarcurile u și d, pe de altă parte. Ea stă 


Acestor leptoni şi quarcuri le corespund untileptonii şi antiquarcurile 
cu sarcini electrice 0, +i, —273, +173 


CELE TREI FAMILII DE LEPTONI ŞI QLARCURI 


A doua 
familie 


la baza unificării interacțiunii slabe cu cea 
electromagnetică. 

Mai curajos, simetria între quarcuri și 
leptoni a condus la teoriile grandunificate, 
care reuneau trei forțe fundamentale: 
electromagnetică, tare şi slabă. Confirma- 
rea experimentală necesită energii fabu- 

: ter ces Ă primelor momente 
de după Big-Ban acest fel s-a stabilit 
o legătură între fizica particulelor elemen- 
tare - infinitul mic - și astrofizică, cosmo- 
logie - infinitul mare. 

Simetria între fermioni şi bosoni (parti- 
cule de spin diferit) este o supersimetrie. 
Ea introduce gravitația în schema grandu- 
nificării. Din păcate, această teorie con- 
duce la dublarea numărului particulelor 
prin atașarea la fiecare dintre ele a unor 
„superparteneri“. Or, din '83 pină în pre- 
zent, nu a mai fost descoperită nici o par- 
ticulă. Speranţele se pun în generaţia ur- 
mătoare de acceleratoare. 

Mergind pe firul dezvoltărilor teoretice, 
se ajunge inevitabil la cea mai recentă şi 
incitantă dintre teorii - teoria coardelor. 
Motivația sa constă în aceea că apariția 
cantităților infinite se datorează caracte- 
rului punctual al particulelor. Teoria coar- 
delor presupune că particula este o 
coardă extrem de scurtă - de ordinul lun- 
gimii Planck, distanţă de la care încep să 
apară efectele cuantice ale gravitaţiei -, 
ce vibrează într-un spaţiu cu 10 sau 26 de 
dimensiuni. Confirmarea acestei teorii ar 
constitui pasul final, decisiv către simplita. 
tea mult rivnită: cu o singură forţă şi un 
singur tip de particulă s-ar explica între 
Universul! w 


ANCA ROŞU 


Creativitate şi eficienţă în acţiunea socială a tineretului 


Deși flințează numai de trei ani, Filiala Argeș a Centrului de Cer- 
la a doua sesiune de 
comunicări științifice, in a cărei mă ab s-au implicat impor- 

ean Argeș al 
liul Județean al Organizației Pionierilor și inspectoratul Școlar 
răspindire a cunoștințelor cultural-ştiinţi- 
fice. Destășurată in zilele de 8 și 9 iunie a.c. 


cetări pentru Problemele Tineretului se afi 
tanți factori educativi: Comitetul Ju 
Județean, Comisia 


,T.C., Consi- 
mai multe comuni 
la dimensiunile 


municipiul Pitești, geș, 


iile practice — sursă a dezvoltării disponibilităților creative la 
elevi”), subliniindu-se 
dar și a adulților, a formelor de învățare creativă. 

În ceea ce privește educația gretahaie, nora: a tineretului, 


necesitatea extinderii in educația școlară, 


ezentate in această secțiune s-au referit 


| ten ct ver fenomenului religios in judeţul Ar- 
la cercetările soci 


ogice ale acestui fenomen întreprinse 


această manifestare științifică — amplă și bogată in implicaţii po- 
Mtico-educative prin tematica’ abordată — a reunit cercetători, 
cadre didactice din invățămintul superior, liceal, gimnazial și 
preşcolar, activiști ai organizației de tineret, sociologi, pelhologi, 
pedagogi etc., comunicările susținute atit în plen, cit și in secţiuni 
relevind complexitatea problematicii educării și formării tinerei 
generații, multitudinea factorilor cărora le revine această impor- 
tantă sarcină. 

Cele peste 50 de comunicări științifice au fost prezentate in trei 
secțiuni, vizind probleme teoretice și cu relevanță aplicativă de 
o stringentă actualitate: „Creativitatea in acțiunea socială a tinere- 
tului“; „Educaţia materialist-științitică a tineretului“; „Eficiența ac- 
tivității educative a tineretului“. Astfel, in prima secțiune aborda- 
rea problemelor creativității, Boas complex ce presupune o dis- 
poziție generală a personalității spre nou, a adus in discuţie nu- 
meroase aspecte org mat ae $ licative („Dimensiunile com- 

ortamentului creativ; implicații odologice"; „Educația multi- 
aterală și potențialul creator al tinerilor"; „Posibilităţi de utilizare 
a brainstorming-ului in soluționarea unor probleme tehnice din 
industria textilă“; „Creativitatea tehnico-inginerească“; „Activită- 
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ai N eee și la unele forme și metode de educare materia- 
Hst-știinţitică a tineretului școlar. Totodată a fost subliniată con- 
tribuția unor discipline școlare, ca biologia, chimia, fizica, în pro- 
cesul formării concepției materialiste, umanist-revoluționare des- 
pre lume și viaţă la elevi. 

Sesiunea de comunicări științifice a Filialei Ar. a Centrului 
de Cercetări pentru Problemele Tineretului „Creativitate și efi- 
clenţă in acțiunea socială a tineretului“ a inclus și o masă rotundă 
— „Argeșul in cercetarea sociologică" —, marcind astiel 50 de 
ani de la primele cercetări intreprinse de Școala sociologică de 
la București, condusă de Dimitrie Gusti, în plasa Dimbovnic, jude- 


ul Argeș. 

' Dezbaterile eficiente, cele două volume cuprinzind comunică- 

rile științifice dezbătute, posibilitatea oferită participanților de a 

cunoaște rezultatele activității institutului de Cercetare și Produc- 

je Pomicolă Mărăcineni, ca și vizitarea Compran uzeal de 
Golești relevă buna destășurare a acestei foarte semnificative 

reuniuni științifice, pentru care organizatorii merită toate felicită- 


rile. (Adina Chelcea) 
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„„coada animalelor — care serveşte fie pentru apărare sau atac, fie pentru 
propulsare cu mare viteză sau pentru zbor, ba chiar în chip de „cămară“ — 


reprezintă un instrument formidabil de 


adaptare la mediu. La prima vedere, o 


asemenea afirmaţie poate să ni să pară nu humai amuzantă, ci şi incredibilă. 


Si totuşi... 


a nevertebrate, în general, denumi- 
rea de coadă este improprie, cel mai 
adesea fiind vorba, de fapt, de o 
anumită parte a corpului acestora și 
nu de un veritabil apendice caudal. Astfel, 
scorpionul, despre care toată lumea știe că 
ințeapă cu coada, are in realitate acul și 
glanda veninoasă dispuse în ultimul s 
ment al abdomenului. Larva dipterelor din 
genul Eristalis, ce trăiește in mediul acvatic, 
rezintă un fel de trompă retractilă, ana- 
bas periscopului submarinelor, atingind o 
lungime de pină la 15 cm. Această coadă 
„lelescopică“ se termină printr-un inel înze- 
strat cu cinci peri hidrofobi, deci care im- 
piedică pătrunderea apel. La cealaltă extre- 
mitate a sa se găsesc citeva canale dilatate, 
sub formă de tuburi sau saci, cu rol in sto- 
carea aerului, atit A a Sungi cind 
larva retrage ndicele pentru a nu o 
Im ata la ari alte nevertebrate, de 
obicei crustacee, uropodul — cum l-au de- 
numit specialiştii — contribuie la propulsa- 
rea crevetelor, langustelor, homarilor, aces- 
tea punindu-se in mișcare cu o putere re- 
marcabilă. f 
Dar tuncția locomotorie a cozii a fost èvi- 
dențiată in mod particular la pești, chiar la 
speciile primitive, asemenea lui Amphyo- 
xus, considerați ca cele mai bine adaptate 
ființe la viața acvatică. Într-adevăr, grație 
formei care o au, existenței soizilor și a 
mucusului secretat de piele, se reduce la 
maximum rezistența opusă de apă la inain- 
tarea lor, propulsarea realizindu-se prin 
ondularea corpului, conjugată cu cea a co- 
zii. Desigur, în funcție specie, și tehnicile 
de inot sint diferite, Căluţul-de-mare inoată 
vertical, folosindu-se de coadă doar pentru 
a se prinde de alge. Tonul, care se depia- 
sează cu o foarte mare rapiditate, are corpul 
rigid, propulsia fiindu-i asigurată de inotă- 


toarea caudală, în formà de seceră. La fel 
se intimplă H la peștele-cutăr, mult mai lent 
in mi , dar perfect adaptat biotopului — 
recifele corallere. 

Tot coada asigură și salturile în afara apei 
executate de somoni — uneori aceștia 
— în drumul lor de 


cele unde au „copilărit“. Mai Du n cunos- 
cut, Periophthalmus, pone intiin 
grove, denumit cățări 
de asemenea, din mediul său natural, fie sà- 


in man- 


rind, fie „mergind“. El are capacitatea de 
a-și stoca o Oarecare cantitate de apă in 
branhii, care A menține umed. Mai mult in- 
că, atunci cind coada rămine fundată, 
aceasta contribuie la respirație. stiri, 
inrulată pe o parte, ea servește, ca un bici, 
la pr isarea lui Perliophthaimus prin nă- 
mo ormanțele peștelui zburător, Ero- 
cetus, se datorează în mare parte cozii sale. 
Asimetrică, cu lobul interior foarte alungit, 
această „vislă“, ce se mișcă într-un ritm 
drăcesc — cca 50-70 bătăl/s —, permite 
peștelui să realizeze 5-6 decolări succesive 
și zboruri de peste 10 s, pe distanțe depå- 

nd 100 m. Subiiniem că „aripioarele“ sale, 
oarte dezvoltate — au o lungime egală cu 
două treimi din corpul său — îi oteră o im- 

rtantă suprafață portantă. Evident, zborul 
ul Exocetus nu ar fi posibili dacă vezica lui 
cu aer nu l-ar asigura o substanțială micșo- 
rare a greutății corporale. Astfel, un pește de 
16 cm posedă o vezică lungă de 9 cm și lată 
de 2 cm, ce conține 44 cm: gaz. un amestec 
de oxigen şi azot in proporții variabile. O 
altă curiozitate o reprezintă organele elec- 
trice cu care sint inzestrate unele specii ale 
acestor vertebrate, de pildă Raja, 
Gymnarchus, Gymnotus etc., organe dis- 
puse în coadă, ce produc descărcări elec- 
trice pină la 600 V, utile in imobilizarea prá- 
zii, sau doar de 3 V pentru analizarea me- 
diului şi comunicarea cu congenerii. 

În privința amtibienilor, care, incepind cu 
devonianul, cuceresc uscatul, fâră insă a 
părăsi totai mediul acvatic, numai unii 
dintre ei, urodelele, au coadă, cu rol impor- 
tant la salamandre (foto 1) sau tritoni in 
acupiare, masculul tinind strins femela cu 
ajutorul acesteia. Restui, anurele, prezintă 
un apendice caudal numai în stadiul larvar, 
ce se resoarbe in procesul metamortozei, 
cind, de altfel, au loc gate schimbări pro- 
funde, cum ar fi apariția labelor sau a plă- 
minilor. 

Urmează pe scara evoluției reptilele, ale 
căror specii sint prevăzute in totalitate cu 
coadă. ȘI dacă în urmă cu 300 milioane de 
ani aceasta servea ca al treilea punct de 
sprijin, alături de picioarele posterioare, 
astăzi este adaptată morfologic pentru a in- 
deplini diverse funcții. De exemplu, la șerpii 
marini, ce au un corp comprimat lateral, 
permițind o mal u deplasare, coada, 
de forma unel visie, este apiatizată și extrem 
de eficientă. La alte reptile insă devine or- 
gan de apărare și atac. iguana terestră o fo» 
losește ca pe un bici la alungarea adversari: 
lor, lar varanul din Komodo la propulsie, 
Menţionăm, în trecere, dragonul cu creastă 
din Australia, care după ce iși ia avint pe pa- 
tru labe, se redresează, aleargă cu picioa- 
rele posterioare, utilizind coada pentru a rå- 
mine in echilibru, și ne vom opri o clipă la 
cameleon. Apendicele său caudal repre- 
zintă nu numai un organ de echilibru, indis- 
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pensabii atunci cind m sau se cațără, 
ci și un „dispozitiv“ de dere. Tot atit de 
lung ca și corpul, cu osatură foarte fină, ce 
continuă coloana vertebrală, ei se inrulează 
in volute grațioase. afara mimetismului, 
se remarcă la cameleon atit dol ochi inde- 
pendenți, capabili să vadă simultan inainte 
și înapoi, cit și o limbă, proiectată de ani- 
mai, în momentul în care iși observă prada, 
la o distanță egală cu lungimea corpului, 
inclusiv coada, „ancorindu-se“ solid cu 
aceasta din urmă, dar și cu degetele. 

În ceea ce priveşte șerpii, mulți dintre ei 
o folosesc ca mijloc de apărare. Crotalul 
(șarpele cu clopoței) iși anunță prezența 
prin sunetul strident obținut cu ajutorul co- 
zii, imitat de altei de unele cucuvele din 
America și, surprinzător, de o... plantă din 
Florida — numită chiar Crotalaria —, ale că- 
rei păstăi uscate produc la atingere același 
zgomot, speriind de obicei ciinii. La șopiriă 
intilnim un fenomen uimitor — autotomia. 
Pentru a scăpa de predatori, ea iși muti- 
lează voluntar coada, mișcările convulsive 
ale acesteia indepărtindu-i rapid. O astfel 
de proprietate este posibilă grație structurii 
anatomice, prevăzută cu zone de minimă 
rezistență. Autotomia va fi urmată, o altă 
curiozitate, de o regenerare. Coada nouă, 
mai palidă, prezintă adesea solaii orientați 
aberant, lar vertebrele pot îl inlocuite cu un 
tub cartilaginos. Uneori, cresc mai multe 
cozi in locul celei rupte. Uromastix, o șo- 
piriă din nordul Africii, cu un apendice cau- 
dai lat și aplatizat, ca și Gecko, un acrobat 
desăvirșit, prevăzut cu organe adezive, si- 
tuate pe fața interioară a degetelor și utili- 
zate pentru a se câțăra pe ziduri, inmagazi- 
nează in coadă rezerve de grăsimi care fur- 
mizează cca 10% din apa metabolică nece- 
sară supraviețuirii în perioadele de secetă. 

La ce servește oare coada păsărilor? Pen- 
tru multe dintre ele, aceasta reprezintă mai 
ales o suprafață poriantă, care mărește ca- 
pacitatea de sustentație a aripilor. Apoi, ea 
joacă un rol deosebit in echilibru, restabilit 
prin mişcări rapide, dacă, de pildă, mieria 
vrea să se așeze pe o ramură, sau ca frină, 
la aterizărea porumbelului. Forma sa diferă 


de la o specie la alta și, de asemenea, este 
deosebită atunci cind pasărea zboară, se 
află în picaj, planează sau pur și simplu stă 
nemişcată, cind ea se găsește intr-o peri- 


oadă de liniște, de excitație ori de năpiriire. 
De altfel, penajul, în general, și cei al cozii, 
in special, sint extrem de importante in pa- 
radele sexuale, lemelele păunului (foto 2) 
sau ale curcanului neacceptind acupia- 
rea decit după serioase „dovezi“ de dragos- 
te. La pasărea-liră, această etapă cuprinde, 
in plus, și luptele dintre masculi, doar „ciști- 
_— imperechindu-se cu „spectatoare- 

Så părăsim insă lumea păsărilor și să tre- 
cem in cea a mamilerelor. În timp ce clinele 
iși agită coada pentru a-și arăta mulțumirea, 
lar pisica proasta dispoziție”, animalele 
sălbatice marchează cu ajutorul ei schimbă- 
rile de comportament. Cetaceeie, provenite 
din carnivore sau erbivore terestre rein- 
toarse la mediul acvatic, și-au pierdut mem- 
brele, dobindind palete înotătoare și o 
coadă propulsivă, ce se mișcă în plan verti- 
cal și este paralelă cu suprafața apei (foto 
din titlu). La castor, coada solzoasă și plată, 
puțin diferită intre mascul și femelă, ser- 
veşte in chip de cirmă și pentru propulsarea 
animalului, dar și ca o contragreutate, 
atunci cind acesta duce ceva greu sau pe 
unul din puli săi, așezat confortabil inire la- 
beie anterioare și piept. Ea este utilizată, 
uneori, ca o sanie, tot pentru a-și transporta 
progenitura, alteori, pentru a da alarma; lo- 
vind-o viguros de apă, se produce un zgo- 
mot asemănător celui provocat de o armă. 
Acest ultim rol il intinim, de asemenea, la 
lepure, care, ridicindu-și codița, albă pe 
partea ei interioară, iși avertizează conge- 
nerii de existența unui pericol iminent. La 
cerbul-lopâtar și căprioară se intimplă ace- 
lași lucru. Dispusă ca o antenă, coada cirti- 
tei „remediază“, in parte, vederea foarte 
siabă a animalului prin intermediul unor 
peri terminal! sensibili, care, atingind pereții 
galeriei, indică forma și inățimea sa. intor- 
mațiile sint completate și de un simţ oltactiv 
foarte bine dezvoltat. 

Desigur, am mai putea nota amănunte și 
despre vidră, chijcanul-de-apă etc. Din på- 
cate, pentru că spa nu ne permite, vom 
incerca să prezent numai citeva dintre 
acele aspecte surprinzătoare din lumea ma- 
miterelor referitoare la apendicele caudal. 
Astfel, ca și la reptile, unele dintre ele inma- 
gazinează grăsimi in coadă. Este cazul le- 
murianului Chelirogaleus medius, ce prac- 
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tică un fel de hibernare, etapă în care tem- 
peratura sa corporală scade considerabii (a 
atins, de exemplu, in timpul unei experien- 
te, 17.5*C). De altfel, lemurienii sint homeo- 
terme imperfecte. lată-ne deci în tate hi. | 
avantaj enorm, cheltuielile energetice ir 
cu mult mai scăzute, comparativ cu cele ale 
animalului afiat la temperaturi crescute. La 
fel, pentru a supraviețui in sezonul cald, Mi- 
crocebus murinus acumulează in coadă 
grăsimi, care vor furniza ulterior, prin topi- 
re, 10% din apa ce-l este att de necesară. 
La Lemur catta (foto 3) sau L. macaco poate 
îi observată, de asemenea, funcția originală 
a cozii. În stare de alertă, animalul emite o 
serie de sunete succesive in direcția perico- 
tului,  mişcindu-și concomitent apendicele 
caudal. Tot cu ajutorul acestuia, dar „imbi- 
bat“ de mirosuri, catta iși marchează terito- 
riul. Veverița posedă o coadă stutoasă, in- 
dispensabilă in asigurarea echilibrului în 
timpul salturilor pe care le execută, dar și 
in frinarea coboririlor rapide. Speciile din 
regiunile  deșertice folosesc apendicele 
caudal ca pe o „umbrelă“ impotriva razelor 
arzătoare ale Soarelui, lar cele zburătoare 
sint inzestrate cu o membrană ce unește in- 
tre ele membrele anterioare și posterioare, 
zborul fiind dirijat de coadă. La canguri, 
aceasta contribuie nu numai la mers și sal- 
turi, ci și la asigurarea stabilității lor. Coada 
unor maimuțe — Cebus capucinus, Brachy- 
teles arachnoides — este prehensilă și 
tactilă. 

Bineințeles, prezentarea noastră este in- 
completă. Aceasta nu ne impledică însă să 
ne arătăm, o dată în plus, admirația față de 
bogăția de invenții cu care natura „știe“ sau 
„incearcă” să se adapteze universului pla- 
netei al cărei locultori sintem. GI 
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tivă din care s-a ales, după ce a sărit peste 
o denivelare a pistei, cu amortizoarele 
rupte şi cu scutul de sub maşină defor- 
mat. Trei zile mai tirziu, după un derapaj 
îngrozitor, din care numai șansa l-a scă- 
pe Campbell a urcat recordul la 332,99 
m/oră. 

Nu multă vreme după aceasta, după ce 
Lockhart şia avariat maşina „Black 
Hawk“ de un zid, fiind salvat de la moarte 
de spectatori, americanul Ray Keech a ri- 
dicat recordul mondial la 333,94 km/oră, 
aducînd din nou titlul suprem în S.U.A., 
ea e 21 de ani de eforturi zadarnice. 

gnorind riscul, tînărul Lockhart, ma- 
rele învingător de la Indianapolis, ediția 
1926, şi-a pierdut viața zdrobindu-și a 
doua oară mașina „Black Hawk“ de un 
o pe cind atinsese viteza de 338 

oră. 

entru a recuceri supremația mondială, 
o maşină extraordinară avea să fie reali- 
zată în Anglia. Este vorba despre „Golden 
Arrow“ (săgeata de aur), propulsată de un 
motor „Super“ de hidroavion cu 12 cilin- 


36,5 |, ce dezvolta 2 30U CP (!), a atins în 
zi ral viteza de 438,40 km/oră. 

continuare, Campbell a declarat că, 
înainte de retragere, vrea să depăşească 
fatidica „barieră“ de 300 mile/oră (482 
km/oră), Reconstruită din nou în 1934, 
maşina lui Campbell a atins viteza de 
445,40 km/oră în 1935, dar nisipul uşor 
ondulat al plajei de la Daytona a început 
săi pună probleme serioase, făcînd să-i 
patineze roțile. 

Doi specialişti în domeniu, piloţii John 
Cobb și George Eyston, i-au recomandat 
lui Campbell o nouă pistă: Bonneville, pe 
un lac sărat secat din Utah. Aici s-a şi 
efectuat o primă tentativă de record în 
ziua de 3 septembrie 1935, la ora 3 dimi- 
neaţa. Spre finalul încercării, maşina era 
> să ia foc în timp ce un pneu a explo- 
at. La întoarcere, cronometrele au tre 
cut pentru prima dată în istoria lumii de 
plafonul de 300 mile/oră, viteza omolo- 
gată fiind de 484,51 km/oră. 

După retragerea lui Campbell, în dis- 
puta pentru titlul mondial au rămas doi 
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n a doua jumătate a deceniului Ill al 
secolului nostru lumea automobilistică 
urmărea cu un deosebit interes „due- 
lul“ dintre doi mari pasionaţi ai sportu- 
lui pe patru roți, ce deveniseră, alternativ, 
recordmeni mondiali. După ce Campbell 
stabilise noua limită maximă de viteză la 
281,38 km/oră, rivalul său Seagrave își 
pregătea replica în S.U.A. 
timp ce se deplasa către America la 
bordul navei „Berengaria“, grave a 
aflat că prietenul său Parry Thomas şi-a 
m moartea la Pendine, unde încerca să 
oare recordul mondial de viteză la vo- 
lanul maşinii sale „Babs“. Această veste 
nu l-a descurajat, ci, din contră, l-a ambi- 
ționat și mai mult, mai ales că, după păre- 
rea sa, enormul „Sunbeam“ roşu nu-și de- 
monstrase încă toate posibilităţile, Și ast- 
fel, în fața unei mulţimi uriașe, la 29 martie 
1927, Seagrave a pornit ca o rachetă pe 
plaja de la Daytona. Fără să-și dea seama, 
cind traversa în plină viteză plaja, o rafală 
de vint i-a schimbat direcţia, obligindu-l 
astfel să intre în... apa mării. Spre norocul 
lui, adincimea fiind mică, mașina a putut 
fi scoasă afară imediat. După schimbarea 
pneurilor, o nouă tentativă - de astă dată 
reuşită - a adus recorul mondial la incre- 
dibila valoare, pentru acele timpuri, de 
327,89 km/oră! 
tre timp, alţi piloți, cu alte automobile 
de curse, şi-au mai încercat, însă fără suc- 
ces, sa de a-şi înscrie numele în „car: 
tea aur“ a recordmenilor mondiali ai 
vitezei. Menţionăm aici numele lui Giulio 
Foresti (cu mașina „Djelmo“ a egipteanu- 
lui Dijellal Eddin, pe care a distru-:o com- 
et în cursul tentativei sale de record), 
ranck Lockhart (pe automobilul „Black 
Hawk"), Ray Keech (cu mașina „Triplex 
Special“ propulsată de nu mai puțin de... 
trei motoare „Liberty“) etc. 

Campbell, cu experienţa unui adevărat 
campion mondial al vitezei, gelos pe reu- 
şita lui Seagrave, s-a pus serios pe muncă, 
„renovindu-și“ radical mașina „Bluebird“. 
El a dotato tot cu un motor „Napier 
Lion“ supraalimentat care dezvolta peste 
900 CP. Fără să ţină seama de starea 
roastă a vremii - o dată ajuns și el la 
bare -, Campbell a făcut prima tenta- 
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dri ce însumau un volum de 24 000 cm. 
Pe fiecare latură a maşinii s-au construit 
carenaje speciale ale roţilor, iar la partea 
posterioară a fost a t un eleron ver. 
tical, ca la avioane. Pentru a atinge, con- 
form proiectului, viteza de 385 km/oră, in- 
ginerul responsabil I. S. Îrving a studiat 
toți factorii care influențează penetrarea 
maşinii prin masa de aer. 

Astfel echipat şi pregătit, noul monstru 
mecanic a sosit la Daytona la începutul 
anului 1929. Era prezentă o imensă mul- 
time de spectatori, pasionaţi de un aseme- 
nea spectacol care se încheie printr-o 
strălucită victorie sau, uneori, prin acci- 
dent mortal. Seagrave a trebuit să aștepte 
citeva zeci de zile pentru a se ameliora 
timpul. În sfirşit, la 11 martie, acest bolid 
extraordinar a Imi ia distanţa de o milă 
în 15,55 secunde. Șase minute mai tirziu, 
la întoarcere, recordul a fost ameliorat cu 
1/15 secunde, ceea ce reprezenta un nou 
record mondial: 372,40 km/oră. Revenit 
în Anglia, Seagrave a fost înnobilat și s-a 
retras în plină glorie. 

Prin retragerea lui Seagrave, Campbell 
a rămas, într-un fel, singur. Mai întli a fă- 
cut o lună întreagă încercări pe fundul 
unui lac uscat, Verneuk Pan, în sudul 
Africii, fără să poată depăși însă 350 
km/oră. Dindu-și seama că mașina lui 
este depăşită, mai ales că el cunoştea deja 
performanțele automobilului „Golden Ar- 
row“, a hotărit să-și înlocuiască motorul 
cu unul mai puternic. Pentru aceasta, aju- 
tat de Reid Railton, a folosit un motor de 
curse supraalimentat „Napier Lion“, 

Reconstruită, mașina „Bluebird“ a rea- 
raba la 5 februarie 1931 pe pista de la 

aytona şi, în numai cinci minute, a adus 
recordul mondial la 396,04  km/oră. 
Campbell a fost și el, la rîndul lui, înnobi- 
lat. Dar Sir Malcolm nu era încă satisfà- 
cut. El a urcat recordul de viteză la 408,71 
km/oră în 1932, iar în anul următor, după 
ce şi-a montat pe aceeași mașină „Blue. 
bird“ un nou motor supraalimentat 
„Rolls-Royce“ cu 12 cilindri în V, de 


în perioada interbelică qn 


concurenţi de excepție: George Eyston și 
John Cobb. Primul a fost motociclist, do- 


borind apoi mai multe recorduri automo- 
bilistice Montlhery, Brooklands și Bo- 
n 


le. 

anul 1937, Eyston şi-a adus pe lacul 
sărat Bonneville o maşină uriaşă, bote- 
zată „Thunderbolt“. Ea ciîntărea nu mai 
puţin de 7 tone, avind 3 osii, 8 ro și două 
motoare  supraalimentate  „Rolls- pă 
cu o cilindree totală de 73 000 cm?! Fără 
să forțeze, avind probleme cu ambreiajul, 
la 19 noiembrie 1937 a atins viteza de 502 
km/oră, devenind campion mondial. Nu 
şi-a mai continuat încercările din cauza 
vremii, deoarece începuse să ningă. Cind 
va reveni va trebui să facă față unui adver- 
sar formidabil. 

John Cobb, de meserie... blănar, deți- 
nea ca pilot, de asemenea, un mare nu- 
măr de recorduri automobilistice. Asigu- 
rindu-şi serviciile lui Reid Railton, care 
realizase deja o experienţă inedită prin 
construirea maşinii „Bluebird“ a lui 
Campbell, el i-a cerut să-i proiecteze un 
vehicul Tosca! de viteză, pornind de la ze- 
ro. Rezultatul a fost o mașină total diferită 
de tot ce se construise pină atunci. Mo- 
toarele „Napier Lion“ antrenau toate cele 
4 roţi, iar postul de pilotaj era situat la 
partea din faţă a vehiculului. Caroseria 
era amovibilă și construită în totalitate 
din aluminiu. 

Cele două mașini extraordinare s-au în- 
tinit pe pista lacului sărat Bonneville în 
cursul verii anului 1938. Eyston a făcut 
prima tentativă, ameliorindu-și propriul 
record cu 53 km (555,90 km/orâ). Lui 
Sat i-au lipsit e 5 regi a pentru a 

a această performanţă. pă numai 
trei zile de finisări însă, Cobb a devenit 
noul recordman mondial cu viteza de 
563,47 oră (15 septembrie, 1938). 
Neliniştit, Eyston, la rîndul lui, şi-a ame- 
liorat maşina cu care a urcat recordul de 
viteză la 575,21 km/oră. 

Pină la urmă tot Cobb a avut ultimul 
cuvint: în august 1939, cu o tâmină 
inainte de declanșarea celui de-al doilea 
război mondial, tot pe pista lacului sărat 
Bonneville, recordul a urcat la 594,84 
km/orăl [a] 


-a spus odată, paratrazind o bine cunoscută vorbă din ve- 

chime, că această minunată invenţie a -omulului, calculato- 

rul, schimbă tot ce atinge (precum regele Midas din anti- 

chitate): învățămint, finanțe, industrie, tehnologie, şi, de ce 
ru? arta. firește, lista este departe de a fi epuizată, și aceasta 
deoarece calculatorul s-a dovedit a îi un instrument deosebit de 
eficient în numeroase activități. În căutarea unei muze, calculato- 
ru! este extrem de inspirat și de... inventiv, fie că este vorba de 
muzică, pictură, literatură sau cinema. Această „pâtrundere“ nu 
se face ușor și fără efort, deoarece, nu o dată, i s-a reproșat calcu- 
latorului că dezumanizează arta, câ o lipsește de ace! aport su- 
biectiv care ține exclusiv de creația spontană a omului. Dar calcu- 
latorul, și o spunem cu riscul de a ne repeta, nu își propune să 
înlocuiască muzicianul, pictorul, regizorul, ci să-l completeze, 
asigurindui prin posibilităţile sale o nebănuită — pină acum citeva 
decenii — extensie în domeniul respectiv. 

Cinematograful asistat de calculator devine un instrument pu- 
ternic pentru regizori, fie cà este vorba de filme știinţitico-tantas- 
tice sau de filme de animaţie. În primul caz, un rol esențial îl joacă 
simulările de imagini, de la decoruri pină la integrarea actorilor 
în acest decor sintetizat de calculator și la efecte grafice speciale; 
în al doilea caz, calculatorul intervine, realizind, după un program 
complex, filmul propriu-zis de animație, după ce, in prealabil, în 
memoria lui au fost introduse „capetele de animaţie“, scenariul 
și decorurile, înlocuind in acest caz munca deosebit de laborioasă 
și de mare migală a unor realizatori de excepție (să nu uităm că 
un fiim de animaţie presupune peste 600-700 de imagini pentru 
a concepe un minut de proiecție!). 

Desigur cå nici pictura nu a râmas în afara... jocului. Din ce 
în ce mai mult se vorbește de arta computațională, noțiune numai 
aparent paradoxală, care presupune colaborarea foarte strinsă 
între pictor și... noul său penel. În afară de această aplicaţie (care 
pare totuși puțin excentrică și incă destul de controversată în sen- 
sul protestelor pe care le-a trezit în rindul artiștilor plastici), deloc 
neglijabil este însă aportul calculatoarelor în activitatea de restau- 
rare a operelor de artă (picturi vechi reconstituite practic de câtre 
informaticieni), activitate care a intrunit aprobarea unanimă a tu- 
` turor. 

Muzica a fost printre primele arte confruntate cu calculatorul. 
Sinteza de sunete și-a făcut apariția, la inceput atit în instrumen- 
tele muzicale, cit şi în cele mai banale programe de jocuri în care, 
de multe ori, o anumită melodie ţine locul unor comentarii mult 
mai ușor de receptat de câtre copii, de exemplu. 

în cele ce urmează vom încerca să pătrundem pentru citeva 
clipe în camera de lucru a unor compozitori, unde se află, pe lingă 
instrumentele muzicale „clasice“, și un... calculator. Pentru ce? 
Vom vedea 

În ultimii ani, sunetele obținute prin sinteză au căpătat un loc 
din ce in ce mai important în viața muzicienilor și, firește, a ascul- 
tătorilor. Aceasta deoarece sinteza sonoră a atins performanțe 
deosebite, fiind posibilă în prezent reproducerea destul de fidelă 
a oricărui sunet, indiferent de instrumentul muzical. 

Primele sintetizatoare (apărute prin anii '70) arâtau aproape ca 
niște centrale telefonice! Multe cabluri, conectoare, o mulțime de 
becuri electrice care clipeau, la care se adăugau citeva zeci de 
potențiometre, butoane, tastaturi diverse, toate acestea pe un 
fond, de obicei negru, sobru și impunător. În total, un ansamblu 
care pare în prezent aproape o piesă de muzeu, deoarece, dincolo 
de acest aspect impresionant, interiorul nu era deloc sofisticat. 

Totuși care era, de fapt, rolul acestor aparate? De a înlocui or- 
ga? Cu siguranță că nu, pentru simplul motiv că erau monofonice. 
Un răspuns mai aproape de realitate poate avea în vedere dorința 
conjugată a muzicienilor și, pe atunci, a electroniștilor, de a câuta 
sunete noi, efecte sonore diverse in concordanță cu o muzică 
afiată la răscrucea unor noi mijloace de exprimare. 

Anii '80 aduc cu ei un progres tehnologic în toate activitățile, 
care se impune vertiginos și în muzică: pătrunderea informaticii, 
generalizarea polifoniei, eșantionarea sunetelor — iată numai ci- 
teva direcții prioritare de dezvoltare a unei muzici devenită o 
artă... pluridisciplinară. După cum se știe, există două forme de 
creație muzicală electronică: sinteza analogică și sinteza nume- 
rică (sau digitală). Din punct de vedere tehnic, prima constă în 
modularea sunetelor de unul (monotonie) sau mai multe oscila- 
toare (politonie); oscilatorul generează o formă de undă (care 
poate fi sinusoidală) corespunzătoare sunetului de bază, căruia, 
prin filtrare, i se adaugă armonicile, obținindu-se timbrurile speci- 
fice diferitelor instrumente „clasice“. De-a lungul anilor, sintetiza- 
toarele analogice s-au perfecționat, dar... o vioară sintetică nu va 
avea niciodată sunetul uneia autentice. Este și motivul pentru 
care specialiștii au căutat o nouă soluție pentru a ajunge la un 
sunet cît mai aproape de cel real și se pare că au găsit-o: numeri- 
zarea. În ce constă aceasta? 

Se înregistrează pe o perioadă limitată (de obicei citeva secun- 
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de) o notă, care apoi se eșantionează, atribuind fiecărui eșanțion 
o valoare numerică. Cu alte cuvinte, fiecare notă se transformă 
într-o serie de cifre binare ce se pot memora și prelucra de câtre 
calculatoare. Cu cit numărul de eșantioane este mai mare cu atit 
redarea va fi mai fidelă și de calitate mai bună. 

Aceasta deschide perspective nebânuite intormaticii muzicale, 
dar în egală măsură ridică și alte probleme legate strict de as- 
pectul informatic: protecția memoriei calculatorului și originalita- 
tea compoziției, dat fiind faptul că eșantionarea și mixarea ulteri- 
oară a fragmentelor muzicale pot porni uneori de la aceeași parti- 
tură! 

Din punct de vedere tehnic, deosebit de dificilă s-a dovedit a 
ți sinteza numerică pentru un instrument cum este vioara, pentru 
care, dacă se utilizează un singur eșantion al instrumentului, su- 
netul devine supărător de îndată ce urcă spre notele cele mai 
înalte sau coboară spre cele mai joase, note ce depâșesc ambitu- 
sul (spectrul frecvențelor fundamentale) obișnuit al instrumentu- 
lui 


ui. 

Pentru a eluda toate aceste inconveniente s-a găsit o nouă me- 
todă, sinteza FM. Principiul său constă în a utiliza mai multe osci- 
latoare (denumite în acest caz operatori), ale căror frecvențe in- 
terterează unele cu altele. Cu patru, cinci sau șase astfel de ope- 
ratori combinaţi în mod diferit se obțin cu uşurinţă sunete de ca- 
litate foarte bună. Această tehnică, denumită și sinteza aditivă 
(deoarece adaugă armonici sunetului propriu-zis), ciștigă tot mai 
mult teren față de sinteza substractivă, „Clasică“ a filtrajului unui 
oscilator. 

Toate aceste echipamente (credem că termenul este mai adec- 
vat decit cel de instrumente muzicale) pot fi conectate la calcula- 
toare cu rolul de a le comanda. Există deja numeroase programe 
dedicate so!t-ului muzical cu rolul de a „exploata“ și extinde la 
maximum posibilitățile unui astfel de instrument. Programele uti- 
lizate sint, în principal, de trei categorii: generare și prelucrare 
de sunet, prelucrare complexă și inregistrare (sequencer) și edi- 
tare a partiturilor. Editoarele de sunet permit crearea şi afișarea 
de sunete utilizabile de câtre un sintetizator; aceste sunete sint 
în întregime dedicate modelului care corespunde instrumentului 
acustic. De exemplu, acesta poate fi un sintetizator prevăzut cu 
un afișaj digital, cu 128 de sunete de bază — de la pian pină la 
soneria telefonului —, 30 de sunete de percuție și 64 de sunete 
rezervate muzicianului, instrumentul fiind în acelaşi timp polifonic 
și multitimbral. În acest mod, muzicianul informatician poate să 
aibă la dispoziție 128 de interpreți sintetizați cu un instrument per- 
formant cu ajutorul calculatorului. 

A doua categorie de programe, pentru prelucrare complexă, su- 
plimentară a sunetului, se referă fie la transiatarea pe oricare zonă 
a spectrului a fragmentului muzical, fie la modularea în durată, 
amplitudine sau frecvență a acestuia. Sequencer-ul poate acționa 
ca un magnetofon virtual cu scopul conservării fragmentului mu- 
zical, în vederea integrării acestuia într-o partitură. În stirșit, edi- 
toarele de partituri au același ro! cu cele de text. 


Foarte important pentru aceste programe este ca ele så posede 
capacitatea de a detecta și reproduce cu mare sensibilitate para- 
metrii fizici ai oricărei interpretări. Programele deosebit de perfor- 
mante care sint în prezent la indemina muzicienilor permit inter- 
venția pe parcursul înregistrării, în toate etapele acesteia. 

Această revoluție în domeniul muzical semnitică un fapt deose- 
bit de important: se pot codifica în egală măsură atit partitura pro- 
priu-zisă cit și interpretarea ei. Care vor îi consecințele unei astfel 
de abordări a muzicii? Greu de estimat. Cert este că sintetizatorul 
şi calculatorul sint noi instrumente la indemina compozitorului. 
care poate în acest mod poate lucra mult mai rapid și, mai ales 
singur cu toată orchestra... acasă. s 


MIHAELA GORODCOV 

imagine reprezentind un ecran de calculator pe care se află „in 
lucru“ un program de tip sequencer. 
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ra aa ÎL: pede nui agren orr 
mac papei gg re o pred Ep gaga 8 000 000 
kmă, la nord aa , între para- 

ft de Ş şi orar latitudine sudică, ha lungul a peste 
km. 

Marea Coralilor (4 791 000 km?) este a doua ca întindere 
dintre mările planetei, ocuphd un imens spaţiu, delimitat la 
vest de țărmurile ara r, la nord de Noua Guinee, insulele 
Louisiade, Rennel şi St. Cruz, iar spre nord-est de Insulele 
Noile Hebride. Catre nord-vest, prin Strimtoarea Torres, co- 

unică cu Marea Arafura, din ' cuprinsul Mediteranei Asiatice. 

tre extremitatea sudică a Noilor Hebride și micul a al 
Insulelor Norfolk o linie pitt a desparte apele Mării 
Oraa de aie Oosenuilui Paaie; la fel cum spre sud tot un 
asemenea criteriu de delimitare, stabilit de-a lungul paralelei 
de 30°, o separă de Marea Tasman. 

Cu excepţia unei zone mai extinse a platformei continentale 
desfăşurate fu lungul țărmului australian, relieful submers al 


nord-est, 

area i rc pe sa yy mă obser a gpl ni 
m. 

Larga sa desfăşurare în latitudine determină și unele diferen- 
tieri în regimul termic al apelor sale superficiale: destul de 
constant în nordul bazinului maritim, cu variații reduse de-a 
lungul anului (26-29C), pe cind în partea sudică diferențele 

sezoniere de irimia sint ceva mai evidente: între 
23-26*C în perioada octombrie-martie şi între 20-23*C în inter- 


em 
țărmului Australiei se desfășoară pe o distanță 
Marea Barieră de Corali, care acoperă o supra- 
200 000 km2. Fenomen unic de asemenea am: 
d rata oceanului planetar, imensa barieră este al- 
$ aproximativ 2 500 îngrămădiri de recife și insulițe 
coraigene, printre care mişună o bogată și variată faună ocea- 
, alcătuită din peşti, holoturii, moluște, anemone de mare, 
al căror val de tentacule 


război mondial 
roase hoteluri și au sal e mrina de cercetări oceanolo- 


gice. 

Evident că întinsa barieră de corali constituie şi un dificil ob- 
stacol pentru navigaţie, ceea ce explică și faptul că în acest 
sector au luat ființă doar citeva porturi mai însemnate, cum 
sînt Townsville (cca 55 000 locuitori) şi Rockhampton (cca 
60 000 locuitori), ultimul situat chiar pe Tropicul Capricornului. 
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Abia spre sud, unde bariera de corali lasă loc apelor libere 
ale mării, se află portul Brisbane (1 100 000 locuitori), al treilea 
oraș ca mărime al Australiei şi centrul administrativ al statului 
Queensland, ce asigură un trafic anual de mărfuri de peste 
10 000 000 t. 

Un rol destul de însemnat în navigația maritimă din această 
parte a Pacificului f sportine.. Nouméa (cca 80 000 locui- 
tori), din extremitatea Insulei Noua Caledonie, centrul 

istrativ al acestui teritoriu francez de peste mări şi Port 
„cena (150 000 locuitori) de pe ţărmul sud-estic al Insulei 
Noua Guinee, capitala statului Papua-Noua Guinee. 

Marea Tasman (3 150 000 km?), a patra ca întindere dintre 
mările Pacificului, se află situată între țărmul estic al Australiei 
şi Noua Zeelandă. Spre sud- vest, prin Strimtoarea , comu- 
nică direct cu apele Oceanul ui Indian, în timp ce limitele sudi- 
ce, nordice și nord-estice sint e fear de linii convenţionale. 

Este o mare de origine tectonică, cu adincimi de peste 3 000 
m în partea vestică şi sudică a bazinului său maritim, unde 
se atinge profunzimea maximă de 5 943 m, în timp ce latura 
sa nord-estică se află deasupra întinsului prag submers ce 
unește Noua Caledonie cu Noua Zeelandă și care coboară 
pînă la 600-1 000 m. 

Datorită marii întinderi de la nord la sud (între 30 și 47° lati- 
tudine sudică), regimul apelor de suprafaţă este foarte diferen- 
tiat, valorile termice osci în jumătatea “sudică a bazinului 
maritim, între 13-15*C în luna me şi între 21-23*C în februa- 
rie, pe cind în partea nordică, între limitele extreme ale anului, 
aceste valori sînt ceva mai apropiate: 2022*C în august şi 
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23-25°C în februarie. 

ārmurile ce conturează abia în proporție de 40% limitele 
Mării Tasman sint ominant muntoase,. intercalate cu ci- 
teva fişi de cimpie litorală de-a lungul coastelor australiene şi 
în insula de nord a Noii Zeelande. 

Cel mai însemnat dintre orașele din această parte a globului 
este Sydney (cca 3 500 000 locuitori), cea mai mare metropolă 
aust şi fosta capitală a acestui dominion britanic între 
po 01 pi 1927. ie Aana, în 1788, pe țărmurile golfurilor 

mari 


h Pace gel pb E gin nt 
jur de 20 000 000 t). 
Oraşul Hobart (125 000 locuitori), situat în sud-estul Tas- 


pure aripa Tag pm se imi economic şi cultural al 
acestei pan ia ace t său port, cu 
un trafic anual în jur de 2 000 000 t. a 4 
Fondat în 1840, oraşul Auckland (cca 600 000 locuitori) se 
află situat pe un istm îngust, în partea nord-vestică a Noii Zee- 
lande, care-i conferă o aşezare geografică de excepție; el = 
două. porturi: it Sat anaran dem ec la Oceanul 
care concentrează cea ma pe a traficului anual (în 
fur de 6 000 000 t) și Manukan Hari la Marea Tasman, uti- 
lizat de vase cu pescaj foarte mic, fiind mai mult un port de 
agrement. a 


ratorul lui Victor Babeș un preparat histologic făcut de el. 

Marele savant care se afla înăuntru tocmai spunea doctoru- 

lui Vasile Sion, „mina sa dreaptă“, că trebuie să caute un 
alt preparator întrucit cel de pînă atunci îi părăsește. 

tudentul Levaditi, cel care tocmai intrase, și-a luat inima-n 
dinți şi, aproape involuntar, a zis: „Luaţi-mă pe minel“, iar Ba- 
beş a fost de acord. 

Astfel a ajuns Levaditi în cimpul medicinei experimentale. 
Nu împlinise pe atunci 23 de ani. Era student în anul V şi clinica 
se pare că nu-l prea pasiona. Şi totuși el a visat să ajungă medic 
încă din copilărie... 

Nascut la 19 iulie 1874, la Galaţi, fiu al lui Spiridon Levaditi, 
mic funcţionar” portuar, de origine macedoromână, și al loanei 
Ştefănescu, din Focșani, educatoare, „Costi“ a rămas curind 
orfan de ambii părinţi, fiind crescut de o mătuşă, lenjereasă 
la Spitalul Brincovenesc din București, Aici, de la fereastra 
unui subsol, a văzut el de mic ce este suferința ş.a deprins 
încredere în puterea omului de a învinge moartea. 1889, pe 
vremea cind „Costi“ nu împlinise 15 ani, la spitalul unde locuia 
au fost aduşi cîțiva țărani mușcaţi de lupi turbaţi. Sosiţi prea 
tirziu la tratament, cîţiva dintre ei au murit în chinuri groazni- 
ce. Cu acest prilej tînărul l-a cunoscut pe Babeş, chemat de 
re ră dar care s-a întors acasă cu capul plecat. „Această 
penibilă viziune - scria Levaditi mai tirziu - a născut în conşti- 
ința mea ideea că trebuie să existe o ştiinţă medicală diferită 
de cea a medicinei practice, chemată să inventeze metode de 
prevenire sau combatere a unor boli incurabile.“ Aceasta nu 
putea fi decit medicina experimentală, pe firmamentul căreia 
străluceau, la sfirşitul secolului trecut, numele marilor luptători 
cu microbii: Louis Pasteur, Robert Koch, Paul Ehrlich, I.I. Me- 
cinikov, Emile Roux, Victor Babeș și alţii. Este de înțeles de 
aceea entuziasmul cu care, mai tirziu, Levaditi s-a apucat de 
lucru în laboratorul lui Babeș. Muncind zi și noapte, tinărul 
s-a făcut curind remarcat. În acelaşi an 1897, el a și înscris 
o prioritate mondială: descoperirea formei actinomicotice a ba- 
cilului tuberculos, lucrare prezentată împreună cu Babeș la 
Academia de Medicină din Paris. 

Citeva luni mai tirziu, în 1898, tînărul cercetător a pornit 
să se specializeze la marii maeștri ai experimentaţiei medicale: 
la Frankfurt pe Main, la Paul Ehrlich (laureat al Premiului No- 
bel), la College de France, la Albert Charrin, la E. Roux şi 11. 
Mecinikov, la Institutul Pasteur din Paris. Dorinţa fierbinte a 
lui Levaditi, exprimată în numeroasele scrisori adresate lui Ba- 
beş și profesorului C. Istrati (medic Oa) era ca în 1901 
sau 1902 sà se întoarcă la București. Din păcate, invidia și intri- 
gile unor contemporani, care nu admiteau să fie „eclipsaţi“ de 
tînărul cercetător, au făcut ca el să-și tot amine sosirea, deoa- 
rece nu i se ofereau posturi în laboratoare de cercetări, în 
ciuda stăruințelor lui Babeș. Așa se face că Levaditi - primit 
cu braţele deschise de Mecinikov şi E. Roux la Institutul Pas- 
teur din Paris - a rămas să lucreze departe de țară, pihà în 
1919, cînd a fost chemat ca profesor la Facultatea de Medicină 
din Cluj. Aceşti aproape ani au fost rodnici pentru entu- 
ziastul cercetător român: În 1905 pune în evidenţă spirocheta 
în sifilisul congenital, iar în 1906 inventează, impreună cu M. 
Manouelian, impregnaţia argentică - o excelentă metodă de 
colorare a spirochetelor sifilisului. 

Atras irezistibil de noul orizont al lumii virusurilor, Levaditi 
a început în 1909 să studieze poliomielita e inmana infantilă ), 
boală care făcea ravagii în S.U.A. și r i p reună cu K, 
Landsteiner (laureat al Premiului Nobel), aditi a înscris în 
1909 alte două mari priorități: reușita transmiterii poliomielitei 
la maimuţele superioare şi faptul că această teribilă boală este 
dată de un virus specific. 1912, tot pe frontul poliomielitei, 
tinărul savant a primit misiunea din partea Institutului Pasteur 
din Paris să conducă o expediţie științifică în Suedia, cuprinsă 
în acel moment de o teribilă epidemie de paralizie infantilă. Sfi- 
dind pericolul infecţiei mortale, Levaditi a îmbogăţit cu această 
ocazie ştiinţa cu noi descoperiri: boala se’ transmite oro-fecal 
(cădea astfel teoria transmiterii prin insecte, lansată de ameri- 
canul S. Flexner); în poliomielită există numeroşi oameni care 
poartă virusul fără să manifeste boala clinică (purtători şi cli- 
matori de virus). Aceste persoane reprezintă adevărate „peri- 
cole sociale“; atit în sîngele bolnavilor, cit și al purtătorilor sănă- 
toşi, apăreau anticorpi specifici, depistabili în laborator, fapt 
ge apa la îndemina medicilor o metodă bună de diagnostic. 

n fine, o primă și documentată monografie, „Etudes sur la Po- 
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liomyâlite aigue épidémique“, 


i realizată împreună cu medicul 
suedez C. Kling, vedea lumina tiparului la Paris, în 1913. 
ea sint elucidate principalele pae moderne privind etio- 
patogenia şi epidemiologia bolii. In fine, în 1913, Levaditi a reu- 
şit să cultive virusul poliomielitei pe celule vii, fapt care, sore. 
io“ culturi 
celulare şi a contribuit esenţial la infringerea acestei teribile boli. 

După primul război mondial, Levaditi a primit cu bucurie 
să fie profesor la Facultatea de Medicină din Cluj (1919), unde 
a desfăşurat o bogată activitate de cercetare şi de luptă antiepi: 
demică,_realizind și primul film ro de știință populari- 
zată („Din groazele lumii“). Pelicula închinată luptei împotriva 
sifilisului, cu certe valori educative, s-a bucurat de un mare 
succes şi peste hotare. Din păcate, același „politicianism de 
breaslă“ care-l ţinuse departe țară în anii antebelici reușește 
să-l elimine pînă la urmă de la facultatea clujeană. 

Rehntors la Institutul Pasteur din Paris (1921), Levaditi 
aducea cu sine din țară pe un tînăr cercetător, Ștefan S. Nico- 
lau, care hotărise și el să se dedice „lumii virusurilor“. În cei 
aproape 10 ani cit a durat fructuoasa lor colaborare, Levaditi 
şi Nicolau şi-au legat numele de o serie de descoperiri cruciale 
în domeniu, ajungind să fie socotiți printre întemeietorii viruso- 
logiei medicale moderne. Astfel, ei au pus în evidenţă, printre 
altele, două dintre caracteristicile virusurilor: ultrafiltrabilitatea 
şi pui că numai virusul viu este capabil să genereze imunita- 
te plus ei dovedeau că anumite virusuri sint capabile să 
se multiplice în tumori, distrugindu-le (oncoliza virală). Rind 
rînd au apărut și studii aprofundate dedicate unor boli ca vario- 
la-vaccino, herpesul, neuroinfecţiile virale, febra galbenă ș.a. 

Dar Levaditi nu a fost numai un mare virusolog. na din 
1905 era pasionat de problema găsirii unor remedii antisifilitice, 
cu atit mai mult cu cit, spre anii 1925-1930, „gloanţele magice“ 
ale lui P. Ehrlich (Salvarsanul și Neosalvarsanul) începuseră 
să nu-și mai atingă tinta, deoarece în interacţiunea microb-me: 
dicament se selecţionau continuu rase de spirochete rezistente 
la sărurile de arsen. Pe de altă parte, arsenul se cumula în orga- 
nismul bolnavilor, dînd intoxicații grave. se face că, încă 
din 1909, lucrind mai întîi cu francezul R. erac, apoi, după 
1920, cu V. Sanchis-Bayari, Ştefan S. Nicolau, P. Lépine ș.a., 
Levaditi a încercat sute de substanţe de sinteză preparate de 
marii chimişti G. Bertrand, G Urbain și G. Longinescu de la 
Universitatea din București. In cele din urmă fnsă, după 7 ani 
de muncă asiduă, savantul dăruieşte medicinei medicamentele 
antisifilitice pe bază de bismut, utilizate și azi, alături de anti- 
biotice (introduse după 1945), în clinicile din întreaga lume. 

Paralel cu aceste cercetări, în deceniul 1932-1942 Levaditi 
a ținut cursuri la mari universităţi de pe mapamond, fiind răs- 
plătit cu numeroase premii internaţionale și ales membru al 
unor academii și societăţi savante celebre. 

Şi astăzi, în ciuda uimitoarelor progrese ale virusologiei, tra- 
tatele semnate de el și unii din colaboratori, însumind peste 
3 000 de pagini, intitulate „Les ultravirus des maladies hu- 
maines“ (1948) și „Les ultravirus des maladies animales“ 
(1943), ca și monografiile dedicate unor boli sau unor anti- 
biotice sînt pe masa specialiştilor din numeroase ţări. 

Constantin Levaditi, unul dintre cei mai prolifici oameni de 
ştiinţă români, s-a stins din viaţă la 5 septembrie 1953. Inainte 
de a trece în neființă a avut marea bucurie de a fi fost ales 
în 1948 membru de onoare al Academiei Române. a 
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„in orice caz, hai să-ți vedem pi 
riența, zise Psihologul, deși ne dăm 
seama că totul nu e decit o farsă.“ 
H.G. WELLS — „Mașina timpului“ (1896) 


parent, timpul și spaţiul reprezintă 

o arenă pe fundalul căreia se desfà- 

şoară toate fenomenele naturale. 

Acesta a fost punctul de vedere al 
lu Newton pe care el l-a prezentat în mod 
strălucit în „Principiile Filosofiei Natura- 
le“, cu 300 de ani în urmă. El a definit 
timpul şi spaţiul prin 8 axiome, remarca- 
bile prin claritate. Caracterul de arenă 
(sau absolut) al spaţiului și timpului este 
exprimat Newton ca existenţă a lor 
prin ele înşile“, adică independent de ce- 
lelalte fenomene din natură. 

Timpul este un parametru abstract de 
evoluție a mișcărilor, extrem de necesar 
în definirea relaţiilor cauzale, obligatorii 
atunci cînd se desfăşoară activități prac- 
tice sau experiențe. Orice sistem dinamic 
construit de om sau de natură (inclusiv 
întreg Universul) se poate caracteriza 
printr-un parametru temporal și de aceea 
măsurarea a precizie a timpului este 
obligatorie. În particular, omul, ca sistem 
biologic, trăieşte în timp și este capabil 
să-l simtă cu precizie. 

im ceas aparatul de măsurat tim- 

pul. În general, ceasul se bazează pe Inre- 
gistrarea mișcărilor periodice, deoarece 
în acest caz există o unitate naturală de 
măsurare a  intervalelor temporale, şi 
anume perioada (frecvenţa) mişcării utili- 
zate. Există ceasuri naturale și evidente, 
cum ar fi cele astronomice, în primul rind 
mișcările de rotaţie ale Soarelui și Lunii fo- 
losite încă din antichitate în fixarea crono- 
logiilor  (cronometrii bazate pe eveni- 
mente religioase și sociale). Ceasurile 
obiectivează timpul, îl fac acelaşi pentru 
toți oamenii şi asigură funcţionarea ordo- 
nată a societății umane. dovedeşte 
însă că și atunci cind omul este complet 
izolat, de exemplu într-o cameră fără lu- 
mină și sunete, el manifestă totuși o foarte 
bună orientare în timp. realitate, tre- 
buie să ne gindim la numeroasele ceasuri 
interioare omului, respectiv la diver- 
sele organe care lucrează ritmic. 
În plus, sînt studiate cu atenţie ritmurile 
circadiene, precum şi altele cu perioade 
mai lungi, care caracterizează mai mult 
sau mai puţin global organismele vii. 
Aceste ritmuri sint folosite de sistemele 
biologice ca indicatori de timp (Zeitgeber) 
şi par să fie incluse în codul genetic. 


După ce Newton, depășind definițiile fi- 
lozofice (bazate pe dictoane) ale spaţiului 
și timpului, a dat o definiţie științifică (ba: 
zată pe axiome), concepția sa a fost ac- 
ceptată ca tă pentru mai mult de 
200 de ani. in 1905 însă, Einstein a stabilit 
o echivalență între spaţiu și timp, care a 
fost folosită de către Mink (1908) 
pentru a transforma timpul în cea de-a pa- 
tra axă de coordonate. Toată lumea ştie 
că vitezele obișnuite pot fi modificate, 
micşorate sau mărite. Este adevărat că 
ezele tot mai mari sînt greu de obținut. 
tre vitezele foarte mari, viteza de pro- 
pagare a luminii a fost considerată mult 
timp infită. 
perimentele de măsurare a vitezei lu- 
minii, mai întîi astronomice, apoi terestre, 
au stabilit că viteza luminii în vid are o va- 


loare rte mare, dar finită, 300 000 
km/s. plus, experimentul Michel. 
son-Morley (1887) i-a sugerat lui Einstein 


că viteza luminii nu depinde de sistemul 
de referință. Acest postulat celebru al lui 
Einstein introduce viteza luminii în vid ca 
o constantă fundamentală a fizicii. Viteza 
luminii în vid este echivalentul universal 
între opati şi timp, iar experimentul Mi- 
chelson-Morley stabileşte tocmai acest 
echivalent, la fel cum experimentul lui 
Joule stabileşte echivalentul între lucrul 
mecanic și căldură. Viteza luminii în vid 
ca echivalent universal între spaţiu şi timp 
este în același timp viteza maximă posi- 
în Univers. 
teoria relativităţii speciale, în care fe- 
nomenele gravitaționale sint neglijate, nu 
se poate vorbi separat de timp sau de spa- 
iu. Ceea ce rămine invariant în cursul 
mişcării relativiste (cu viteze apropiate de 
viteza luminii) este pătratul intervalului 
spațio-temporal. Minkowski a dezvoltat 
un calcul vectorial sui-generis, într-un sis- 
tem de coordonate cu patru axe ortogo- 
nale, a patra axă fiind axa timpului. 
Această a patra axă trebuie să fie ortogo- 
nală pe cele trei spaţiale, dar cum spaţiul 
fizic are numai 3 dimensiuni, ea nu se 
poate obţine decit prin procedeul mate- 
matic al rotației de unghi  TŢ/2 în planul 
complex. Aceasta revine la înmulţirea 
coordonatelor temporale cu unitatea 
imaginară (i Aa i 
În diagramele spațiu-timp astfel oby: 
nute, traiectoriile corpurilor materiale se 
numesc linii de Univers și ele se află Intot- 
deauna în interiorul unui con rat de 
liniile de Univers ale luminii. (Cvadri)vec:- 
torii acestui spaţiu (pseudo)euclidian se 
impart în 3 categorii, în funcţie de modulul 
lor. Dacă modulul este pozitiv, ei se nu- 
mesc de tip spaţial, dacă este negativ, de 
tip temporal, iar dacă modulul este zero, 
vectorul este de tip luminos. Prin emite- 
rea de semnale luminoase putem să obti- 
nem informaţii despre toate celelalte linii 
de Univers din interiorul conului luminos. 
Liniile de Univers nu sint niciodată închi- 
se. 
Ordinea evenimentelor de-a lungul unei 
linii de Univers este absolută, respectiv 
există o împărţire clară în evenimente tre- 
cute și viitoare. Asupra noastră pot să in- 
fluenţeze numai evenimentele din interio- 
rul conulul trecutului. Acesta este conul 
luminos a tot ceea ce putem să vedem 
(detectăm) la un moment dat. Cu cît lu- 
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mina (fotonul) a călătorit mai mult pină la 
noi, cu atit punctul eveniment care l-a 
produs se află mai departe în conul trecu- 
tului. Aceasta înseamnă că telescoapele 
pe care le avem la dispoziţie sint, de fapt, 
adevărate „mașini“ ale timpului. Cu ele 
sintem capabili să pătrundem adinc în tre- 
cutul Universului. 

Teoria rm ata că p mpa (1905) este 
o teorie a sisteme referință inerţiale 
(care se mişcă relativ unele faţă de altele 
cu viteze constante). Cind transformăm 
spaţiul și timpul dintr-o diagramă spațiu- 
timp în alta, se constată că atit speli, cit 
şi timpul depind de viteza relativă. Distan- 
tele devin mai mici, iar intervalele tempo- 
rale mai mari. Se spune în acest caz că 
spaţiul se contractă și timpul se dilată. 
Acestea sint efecte relative. Observatorii 
din ambele sisteme de (cvadri)coordo- 
nate constată aceste efecte nu în sistemul 

priu, ci în sistemul observat. Ele au 

st punctul de plecare al unei situaţii deo- 
sebit de provocatoare, cunoscută ca pa- 
radoxul gemenilor (ceasurilor). 

1911, P. Langevin a remarcat că un 
astronaut, călătorind în racheta sa cu vi- 
teze apropiate de viteza luminii, ar trebui 
să îmbătrinească mai încet decit fratele 


aflate în 


Bergson 

punct de vedere, motivind că din punctul 
de vedere strict al principiului relativității 
cei 2 frați se află în condiţii identice, La 
fel de bine se poate spune că fratele din 
rachetă este în repaus și că cel de pe Pă- 
mint se mișcă şi, pin urmare, efectul ar 
fi exact cel opus. Bergson și nume- 
roșii săi adepţi, ori cei 2 frați au la întîlnire 
aceeaşi virstă, ori teoria relativității nu 
este corectă. 

Explicaţia paradoxului gemenilor a fost 
realizată numai după apariţia teoriei rela- 
tivităţii generale, punctul culminant al ac- 
tivităţii creatoare a lui Einstein 
(1915-1917). Această teorie poate fi consi- 
derată ca o unificare a spațiului, timpului 
şi gravitației, sau ca o teorie relativistă a 
sistemelor de coordonate (diagrame spa- 
tiu-timp) neinerţiale. Einstein a arătat cu 
ajutorul unui experiment „gindit“ (gedan- 
ken), de o simplitate cuceritoare, cunos- 
cut ca liftul lui Einstein, că efectele gravi- 
taţiei sint echivalente efectelor acceleraţi- 
ei. Această ec tā poate fi întfinită 
la Newton, în forma egalităţii între 
masa inertă și cea gravitaţională și chiar 
la Galilei, care a stabilit că toate corpurile, 
indiferent de formă sau mărime, cad cu 
aceeași accelerație spre Pămint. Or, astfel 
de acceleraţii universale nu apar decit 
atunci cind pentru a descrie fenomenele 
în sistemele neinerțiale sintem m a să 

acceleraţiile de 


ede 

neinerţiale sint transformate în inerţiale. 

Sistemul de referință neinerţial (liftul lui 
Einstein) este singurul mijloc cunoscut la 
nivel clasic, prin care putem să anulăm 
gravitația (mişcarea liftului în jos cu a = 
9) sau să o producem artificial (mișcarea 
iftului în sus cu a = g). 
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Totuşi echivalenţa între sistemele nei- 
nerţiale, și sistemele gravitaționale nu este 
totală. Meradevăe. o serie de mărimi ten- 
sionale pur geometrice care apar în cazul 
sistemelor gravitaționale se anulează în 
mişcarea accelerată. Einstein a legat 
aceşti tensori nenuli de distribuţia mate- 
riei din Univers. 

În ceea ce privește timpul și spaţiul, 
gravitația are asupra lor o acţiune defor- 
matoare. Oscilaţiile undelor luminoase îşi 
mp ritmul atunci cînd se propagă în 

ae gre va altfel spus, apare un 
elect Doppler. pre de exemplu, 
fasciculul luminos se gă în sens 
opus forţei gravitaționale, | iati osci- 
laţiilor se micşorează. Aceasta înseamnă 
că ceasurile care funcționează pe baza 
oscilaţiilor rare a ceasuri atomice) 
pă fi întirziate de cimpul gravitațional. 
deosebire efectele echivalente 
d relativitatea specială, în relativitatea 
generală acţiunea AER a gravita- 
asupra u-t are caracter 
edi remi gA în sistemul 
neinerțial simte efectiv aceste efecte. Aşa 
cum à presni, în mod intuitiv A.D. Cer- 
nin, dintre 2 frați gemeni care trăiesc în 
același zgirie-nori, mai repede creşte cel 
care locuiește mai aproape de acoperiş. 
Diferenţa este infimă, dar, în principiu, 
poate măsurată. Un astfel de experi- 
ment de măsurare a încetinirii timpului în 
cimpul gravitațional terestru a fost efec- 
tuat în 1960 cu ajutorul razelor gama 

emise prin efect Mössbauer, 
din relativitatea 


accelerată puternic la lansare și, pă con- 
tră, frinată la sosire.- Aceasta corespunde 
unei întirzieri a timpului la plecare și unei 
curgeri mai rapide a timpului la sosire (de 
ordinul 10"* s pentru zborurile actuale). 
Efectul global este practic nul. La intilnire, 
frații au aceeași virstă. Rezolvarea para- 
doxului se poate face deci în cadrul relati- 
vităţii generale. Dacă însă racheta zboară 
cu acceleraţie permanentă, atunci la so- 
sire există o diferenţă de virstă între ge- 
meni care este în funcţie de durata zbo- 


ttrzierea timpului este cu atit mai 
mare cu cit este mai mare forța gravitaţio- 
nală. Teoria relativității generale prezice, 
între altele, existența găurilor negre, posi- 
bile obiecte astronomice cu o avitație la 
suprafaţa lor atit de puternică încit lumina 
bilă să iasă din cimpul lor gra- 
condiții, ceas 


fi inutilizabile încit ar indica 
oră. intrăm aici într-un alt x; gravi- 
tația este capabilă să desființeze timpul, 
mai bine zis posibilitatea de a măsura tim- 


Teoria relativității explică h profun- 
zime toate aoee proprietăți ale timpului 
care Il spațiu, dar nu poate să 
explice ce îi Se templul curgerea sa ire- 
parabilă într-un singur sens. Această să- 
geată a timpului este o proprietate care 
transcende argumentelor clasice incluse 
în teoriile relativiste. 

Există ceva care a o direcţie timpului. 
Pentru evenimentele macroscopice creş- 


terea  dezordinii (entropiei) reprezintă 
acel ceva, Aceasta este săgeata te 
namică a timpului. Există, de asemenea, 
o sigang, a timpului dată de 
re na care ne amintim trecutul, dar 
nu viitorul. O a treia săgeată este cea cos- 
mologică, respectiv direcţia timpului în 
care observăm că Universul este în ex- 
i is nu se contractă. Recent, Haw- 
ing a ri ripper de natură antro- 
pică pentru faptul că săgeata psi 
este determinată de cea termodinamică 
şi că aceste două săgeți sînt mereu în ace- 
laşi sens. În plus, ele sint legate de săgeata 
cosmologică în așa fel incit numai atunci 
cînd toate cele trei săgeți sint în acelaşi 
sens există Soan pentru dezvoltarea 
vieții inte Deci, deşi în spațiu ne 
putem de a în 6 sensuri, în timp nu ne 
putem decit într-un singur sens, 
şi eorpu e din punctul de vedere al tuturor 
săgeţilor sale 

Argumentul lui Aristotel, ponhi căruia 
timpul şi mişcarea nu sint identice deoa- 
rece corpurile pot fi oprite, = nu şi tim- 
pul, este corect rari la nivel macrosco- 
pic. Moleculele, de exemplu, nu pot fi 
oprite. molec descoperit 
în prima parte a pere i trecut de bota- 
nistul Brown şi de aceea se mai numeşte 
mişcare browmiană. Această mișcare mi- 
croscopică permanentă este măsurată 
mac ic prin temperatură. - Există 
deci o ec alență între Ci şi temperatu- 
ră. Remarcabil ni se ul că însuşi 

on, autorul maloe timpului şi 
spațiului absolut, a studiat în 1701 legă- 
tura între timp și temperatură, deși aceste 
cercetări au un caracter sec în cu- 
pe operelor sale. El a stabilit modul 
care scade în timp temperatura unui 
corp lăsat să se răcească şi a constatat 
că temperatura scade pen cu tim- 

, introducind cu această ocazie prima 
scară termormetrică de 12 grade. 

Legile care acționează în microcosmos 
aparțin mecanicii cuantice. Aceasta este 
o teorie care nu poate fi-explicată prin re- 
laţii cauzale. J. von Neumann a dat o teo- 
remă celebră care arată că introducerea 
în meca cuantică a oricăror reprezen- 
tări privind ger unei particule indivi- 
duale intră în contradicţie cu principiul 

fundamental al acestei teorii, de nedeter- 
minare, al lui Heisenberg. 

NR cuantic nu există iu-zis, 

determinăm experimental evoluția 
pri cra cuantice prin parametrii mei 
ete rima du e e nr 


clasic, divizibil la infinit. În reprezentarea 
Heisenberg a mecanicii a ma a timpul 
este folosit Poe pentru pa 
ni operatorilor asupra Pereche d un- 


E. punct de vedere filozofic situația 
mecanica cuantică poate fi înţeleasă 
peer de la un citat re să et 
isoa rinin a fi a -un gar E şi în ace- 
și anu ac interpretăm 
această N n ca 9 E aer de a fi in 
mai multe locuri simultan. Dar în mai 
m locuri simultan nimic nu poate fi cu 


Tocmai în aceasta 


aceeași probabilitate. 
conni continuitatea spațiului și timpului, 
r j 

Feynman a reușit în 1948 să înțeleagă 


modul în care se manifestă continuitatea 


și timpului în mecanica cuantică 


teoriei gravitaţiei cuantice la scara între- 
i Univers. 
ultimul timp, prin intermediul teoriei 
(super)corzilor au intrat masiv în fizică 
metode de studiu t e. Topologia 
este o ramură a matematicii el studiază 
tile obiectelor ce nu se schimbă 
modifici forma pri 


invarianţii topologici joacă 
important în gravitație. e. Topologà 
plexă a spațiu-timpului imprimată de gra. 
vitație poate să aibă consecințe dintre 
cele mai ciudate. 

Foarte recent au fost aduse argumente 
topologice în legătură cu tea că- 
lătoriei în trecut. Profi i 
colaboratorii săi de la 


precum și profesorul I.D. Novikov (Mos- 

cova) discută în lucrările lor ude de 

pret tera E 

i u putem nu ne 

amintim de celebrul roman y al lui Wells, 
„Maşina timpului“, 


publicat în pă în 
care Exploratorul "Timpului face o to- 
în lumea morlocilor. 


rie în eloilor şi 
Maşinile T discutate de Thor și Novi- 
kov sint alcătuite. din două găuri 


eim im este mpa de-a lungul liniilor 
temporale E 


POMERE S EZT CT 


PROGRAME COMENTATE 


telor geometrice cu forme com- 

plexe. Acest lucru nu a devenit o 
necesitate stringentă decit atunci cind 
imaginile cu forme metrice complexe 
trebuiau să fie introduse în memoria cal- 
culatoarelor electronice pentru a fi anali- 
zate în sc recunoașterii şi identificării 
anumitor te. Capacitatea de analiză 
a imaginilor pe care o au oamenii este, 

cum se știe, greu transferabilă unui 
calculator electronic, Dacă se introduce o 
imagine complexă într-un calculator, de 
exemplu fotografia unui grup de oameni, 
ma recunoaşterii și iden- 


na dintre problemele matematice 
LI complicate este descrierea obiec: 


rametrii cu care se poate identifica un 
anumit obiect din clasa respectivă. Un 


robot destinat pentru a culege mere tre- 
buie să recunoască un măr chiar dacă 
este doar parţial vizibil printre crengile și 
frunzele unui copac și, În plus, să dicia. 
bească merele coapte de celelalte sau să 
recunoască diferite soiuri de mere. 

Problema determinării unei relații mate- 
matice pentru descrierea formelor 
metrice complexe este foarte veche; în 
anul 1904 suedezul Helge von Koch a pro- 
pus următoarea construcție j ap aiies 
se pleacă de la un segment dreaptă, 
după care acest segment se Împarte în 
trei părți, iar partea din mijloc se inlocu- 
ieşte a PE ua ale n «d sînt for- 
mate din segmente de lungime ega- 
lä. a acest fel obținem o linie finta for- 
mată din patru segmente, fiecare din ele 
avind o lungime e cu o treime din lun- 
gimea segmentului inițial, continuare 
repetăm aceeași operație cu fiecare seg- 
ment din linia frintă, făcind să apară pe 
acestea cite un nou unghi. tăm 
această operație de mai multe ori, făcînd 
să apară o structură dantelată din ce în 
ce mai fină. 

Constatăm că după fiecare iteraţie lun- 
imea curbei creşte la limită, tinzind spre 

it, cu toate că are capetele în două 

puncte fixe şi nu va şi niciodată o 
anumită suprafaţă finită din plan. Această 
construcție este perfect regulată și după 
fiecare trecere de la un nivel la celălalt nu- 
mărul de unghiuri creşte, înălțimea lor se 
micşorează și lungimea totală a curbei 
crește şi toate acestea într-un raport 
constant. Constatăm că un astfel de ra- 
port există între toate obiectele geome- 
trice de aceeași formă cind dimensiunile 
lor cresc: dacă se dublează lungimea unui 
segment de dreaptă, atunci lungimea lui 
crește de două ori: dacă se dublează latu- 
rile unui pătrat, atunci suprafața se mă- 
reşte de 4 ori; dacă se dublează latura 
unui cub, atunci volumul crește de 8 ori. 
Această relaţie depinde de numărul de di- 
tree ale paie 1 ema o dreap- 
tă, 2 pentru o suprafață ntru un vo- 
lum. În cazul curbei lui ah ariel se 
mărește după fiecare operaţie de 4/3 ori 
avind o lege proprie de creștere, determi- 
nată de principiul de construcție. 
poate spune că curba lui Koch este o 
construcție geometrică cuprinsă între o 
curbă şi o suprafaţă căreia i se poate aso- 
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O FRACTALII © 


ADRIAN VLAD/DRAGOŞ FĂLIE 


cia o dimensiune fracționară de log4/log3 
= 1, 261, numită „dimensiune fractală“, 

Aceste teorii fractali, care la vre- 
mea lor erau mult nişte curiozităţi 
matematice, au fost readuse la lumină în 
momentul  apariţi lucrării „Obiectele 
fractale“, scrisă de către Benoit Mandel- 
brot. Din acel moment fractalii s-au impus 
ca un model matematic ce poate descrie 
multe fenomene sau obiecte reale cu 
structura periodică ce se obţin prin repe- 
tarea unei teme centrale la diferite scări 
succesive. 

Cu această teorie s-au putut repre- 
zenta matematic forme geometrice - 
sebit de complexe. Deoarece în reprezen- 
tarea fractală forma obiectului se obţine 
printr-o repetare a unui nucleu central, 
memoria necesară stocării imaginilor res- 
pective este deosebit de mică, în plus fiind 
disponibile relaţiile matematice cu care se 
pons recunoaşte un obiect sub diferite 

rme. Dacă într-un calculator se intro- 
duce imaginea unui tablou sub forma frac- 
tală, atunci spațiul de memorie necesar 
acestei reprezentări poate fi de 1000, 
10 000 sau de 100 000 de ori mai mic, 

Deoarece însăși viața sub diferitele ei 
forme este generată pe baza informaţiei 
genetice conținută în nucleu prin repeta- 
rea la diferite scări a celulelor sau a struc- 
turilor celulare, este uşor de înțeles ce im- 
portantă este teoria fractală nu numai 
pentru reprezentarea unor forme geome- 
trice prin relaţii matematice, dar şi pentru 
stabilirea unor coduri genetice sau în Inte- 
legerea unor fenomene fizice. 
exemplu, turbulența apare prin mici tur- 
bioane împrăștiate în mod neregulat 
acest lucru apare cel mai evident cu c 
observaţia se face la o scară din ce în ce 
mai mică. Turbulenţa este generată de o 
cascadă ce are la bază un turbion, care 
este format, la rîndul său, din „n“ subtur- 
i a căror mărime este „m“ ori 
mai mică. Descrierea acestui fenomen 
prin fractali este mult mai fidelă şi mai 
e i ien de fenomenul fizic real, 

continuare prezentăm un program în 
limbaj BASIC cu care se poate genera 
imaginea unei ferigi reprezentată prin 
fractali. Schimbind unele valori din blocul 


DATA, se pot genera diferite forme de fe- 
rigi, amul este scris în limbaj BASIC 

CROSOFT şi poate fi rulat pe 
culator FELIX PC sau compatibil. LA 


Program de generat 
imaginea unei ferigi 
10 'Allow for a maximum of 4 transformations 
in the IFS 
20 DIM a(4), b(4), c(4), di4), 
p(4) 


.(4), ri), 


40 ‘Transformation data 


50 ‘First comes the number of transformations 

60 “then the coefficients a through f and 
probability pk 

70 ‘The values for pk should be in descendina 
order 


80 DATA 4 j 

90 DATA 65, „14, -.14, „85, O, 1.6, .82 
100 DATA =.15, .28, „26, +24, 0, .44, 08 
110 DATA „2, -.26, +23, 22, 0, 1.5, .0a 


115 DATA O., 0, U, 

120 * 

130 ‘Read in the data 

140 READ m 

150 pt=0 ‘Cumulative r' 

160 FOR jei TO m 

170 READ alj), b(j) 
pk 

190 pt=pt+ok 

190 p(j)"pt 

200 NEXT 3 

210 * 

220 ‘Set up for Graphics 

230 SCRCFN 2 ‘Select aranhics screen 

240 xscale = 60 ‘Map[0,1J onto [0,3103 

250 yscale e 20 *Mapto,17 onto 10,200] 

260 votfret 22350 

270 votfset = Ò “Leave the v-oriain 


siò, U, O, „02 


aabi lity 


fli). 


(i)e Oli), et), 


‘Initialize > 
"O x mo 
ioy» o 


and v 


130 ‘DO 2500 iteration 
340 FOR nel TU 20000 


350 pk = RND 

360 ‘The next line works form < 
must be modified 

370 ‘for values of m> 4 

390 IF pkcepi(i) THEN k=l ELSE IF pk<=p(2) 
THEN k=2 ELSE IF pkcep(3) THEN k=3 ELSE 
k4. 

390 newx » a(k) =x + bik)» y + elk) 

400 nevy = c(k) = x + dik) my + fik) 

410 x = newx 

420 y = newy 

430 'Use PRINT x, y instead of the PSET line 

440 'to see the ranar of coordinates. Then fix 

450 'xscale, vscale, xoffset, and voffset 

460 IF n > 10 Tr! PSET (x = xscale + xoffset, 
v m yscale + voffset) 

470 NEXT n 

480 E 

490 LOCATE 24, 35 

500 PRINT “Press any key to end.”; 

510 WHILE INKEY$S = ** 

520 WENN 

s30 * 

540 ‘Return to next screen 

550 SCREEN 0 

560 END ' 


=4, it 
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Reprezentări ale 
suprafeţelor 3D cu 
ajutorul calculatorului 


HC-85 şi al 
calculatoarelor compatibile 


VICTOR VĂCARU, 1P8 


I. Cele mai simple reprezentări se unui corp sau ale unei su- 
prafețe din spaţiul tridimensional sint cele prin puncte. Este evi 
dent că un număr mare de puncte şi o calitate mai 
bună a îgprestetări, de dar și un timp de lucru mai mare. 

Ne propunem pen E pa Lea 
cerea unui Di Ah tiul tridimensional în spaţiul bidimensio- 
ea al ecranului tu catodic. Aceasta înseamnă să stabilim o 

tă între Macin P(x,y,z) din spaţiul 3D şi punctul 


P (x, y') din spațiul a D. Vom considera că această corespon 
denţă este amar P = (P). tru 
aceasta trebuie să Grotii un plan de proiecție și un sistem de 
coordonate în acest phn, Pentru a a planul ale un 
punct O' (XØ, Y2, Z corp Spk pasipasi jé ae coor- 
donate i ae ee. de Npe b, pe) care reprezintă direcția de pri- 
vire (de coordonate pot fi precizate în 
mod aar heap astfel 


- O'x' este dive ce trece prin O”, e este perpendiculară 
pe Ü şi este paralelă la XOY : ÒX = OZ x ivi 

- O'y este Creata ce rece prin O ’', este perpendiculară 
pe Y sip OX : OY =0X 

Transormarea ce face iecere de la X,Y,Z la X', Y' poate fi 


oera apte 
XX YX ZX x + XP2 
[elle e a] [3] el 
Unde: = — pa M1 şi XPØ = —XX* XØ — YX * YØ -— ZX * ZØ 
YX = PA/M1 
ZX =0 
X = — PA * PC/M1/MØ 
YY = — PB * PC/M1/M2 
ZY = M1/MØ 
YPØ = — XY e — VY * Y2 = 2Y * Z2 


Poet xx ex + YX * Yi + ZX * CX 
PITRY X IY * Yi + ZY * Z 4 CYØ 
Pentru a clarifica mai bine problema, vom studia funcția 


5 XE (-1,1) 
Aah ORE 


INFO CLUB 


(1, 1, 1) cu direcția de proiecție V : (1, 1, 1) 
vizualizează rezultatul proiecției este urmâto- 


tă din O' : 
N d 


22 LET PA 1 
32 LET MØ = SQR (PA * PA + PB * PB + PC *PC) 
42 LET M1 = SQR (PA * PA + PB * 
Ø LET XX =- 1 : LET YX = PA/M1 
62 LET XY = PA * PC/MO/MI : LET YY = -PB* 
PC/MØ/M1" LET ZY = M1/MØ 
720 LET XPØ = — XX * XØ — YX * YØ 
82 LET YPØ = — XY * XØ -— YY * YØ - ZY * ZØ 
9 FOR K = 1 TO 30 
1 LET X = 2/29 * (K — 1) —1 
11 FOR L = 1 TO 30 
LET Y = 2/29 * (L = 1) -1 
139 LET Z = (X* X + Y * Y) 
14 LET XP = 4 * (XX* X+ * Y + XP2) + 127 
152 LET YP = 4 * (XY * X + YY * Y + ZY * YPØ) + 
162"!F: XP > 0 AND XP < 255 AND YP > 0 AND YP < 175 
THEN PLOT XP, YP 
1728 NEXT L 
mentarii la program: 
Se piir mi că în calculul lui XP, YP (liniile 142 + 152) ăi, 
o rgan on a aT GE APO e m e ; YRA 
sumată cu pt Ø), r cu pt. ; 
Ra d aer Că brmaiiite au. y dă A rată ură s 
n-a pia „ iar adunării pepiniere no) 


ecranului. Amintim că rezoluţia ecranului la SPECTRUM este 
256 * 176, sp bre iri tie mea liniei 160 în forma prezen- 
taii. pame spune că en ae piee - decuparea 


tra ci- 
zata de punctele: (0, 0); (0, 1 o); (0, E, O a Pre 

Dacă pen e problema este foarte aaa (4 testări pri- 
vitoare Ie ti imi tei ea se complică foarte mult în cazul 


mamei dreaptă. 

punind că am dori să unim punctele cu acelaşi X şi apoi 
punctele-cu acelaşi Y, pentru a obţine o reţea de coordonate pe 
suprafață; vom folosi un test foarte simplu dar nu totdeauna 
corect: 

- dacă ambele puncte sint vizibile în sensul prezentat mai 
înainte, atunci le unim: 

- dacă unul sau chiar ambele puncte sînt invizibile, atunci re- 
nunţăm la trasare. 

Se observă că atunci cînd unul din puncte este invizibil, iar 
celălalt este vizibil, atunci o parte din segment este vizibilă; mai 
mult: există cazuri în care chiar dacă ambele sint oil, mal 
există totuşi o porţiune vizibilă a segmentului ce le uneşte. 

Cu toate acestea, întrucit ei e este descrisă de relativ 
multe puncte apropiate între ele, testul prezentat dă rezultate 
satisfăcătoare. 

Mult mai complicată este problema vizibilităţii în trei dimen- 
i cnd peio Saborear touk e lb ay ca aa 

lucru și un consum apreciabil de memorie 

Comparativ ayem A puiu, 

- reprezentarea simplă: cca 3 min, 1-2 kocteţi; 

- reprezentarea 3D cu eliminarea suprafețelor invizibile: cca 
15 min și 48 ko. Despre modul cum se face efectiv ascunderea 
supita pa invizibile, într-un timp relativ scurt şi cu un consum 
Me E A memorie vom vorbi în numărul viitor la toore 


— e 


Nica Alexandru, Bd losif Broz Tito nr. 35, 
bl. N5, sc. 4, et. 5, ap. 166, sector 3, Bucu- 
reşti, fără "74572, dorește să intre în cores- 
pondență cu alți posesori de calculatoare 
compatibile Spectrum, fiind interesat în do- 
meniul proiectării asistate de calculator şi 
oferind diverse programe utilitare. 

Stănculescu Cosmin, Str. 30 Decembrie, 
bl. G, sc. A, et. 1, ap. 3, Odobești, cod 5332, 
jud. Vrancea. Întrebările pe care ni le-aţi 
pus dovedesc într-adevăr că vă preocupă 
informatica. Vă recomandăm și dv. să cereți 
spijinul cercului de informatică din Liceul 
„Al.!. Cuza”, unde sintet! și elev, chiar și 
pentru TUTOR care vă tere ca sar 

Toader Cornel, Str. 8 Mai nr. 1, bl. 1, sc. 
1, ap. 9 et. 3, cod 5850, Siret, jud, Suceava. 
Pentru prima problemă iată răspunsul: 
există mai multe variante de BASIC (nu nu- 
mai cel pe compatibilele Spectrum); pro- 

ramul la care vă referiți este este scris în 
ASIC 80. o variantă foarte răspindită, dar 


st 
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care poate fi rulată pe compatibilele Spec- 
trum numai cu anumite modificări. Vă re- 
comandăm pentru clarificare Manualul teh- 
nic al lui HC 85 sau Manualul de utilizare 
a calculatorului Spectrum Sinclair. În lega- 
tură cu modul de copiere al unui joc de pe 
o casetă pe alta, se prea programe spe 
cializate (proga rame copiere), de 
Esempio COPIER FM3, or COPY +, 

COPY 86, sau programul românesc de 
copiere ULTRACOPY. In legătură cu utili- 
zarea acestor programe puteți să vå docu- 
mentați din 


toți posesorii de calculatoare personale tre- 
buie să aibă și astfel de păr ti. n ceea 
ce privește limbajul LOGO, RECOOP a ed- 


tat o casetă cu acest subiect, inclusiv cu o: 


documentaţie de utilizare care va apărea în 
magazinele de specialitate începind cu tri- 
mestrul 3/89. Pentru restul problemelor pu- 


blicâm și adresa dv. pentru corespondența. 

Furtună București. Vă felicitam 
pentru preocupările dv., mai ales că sinteți 
elev în clasa a Vil-a, Vă mai așteptăm și cu 
alte progreve me me complexe. 

PR kriar reg , Str. jepilor nr. 9, bl. Ca; 

. 6, Braşov, en 2200. Reţinem scrisoarea 
ri și propunerile pe care ni le faceți; în li- 
mita spațiului vom publica programele dv., 
invitindu-i pe cei interesați în pro keme BA- 
SIC pentru  microcalculatoare M118, 
CUB-Z, TPD să ia legătura cu dv. 

Matyke Cristian, Str. Sondei nr. 2, bl. A7, 
sc. A, ap. 1, Vatra Dornei, jud. Suceava. Ne 
bucură activitatea dv. în cadrul cercului de 
informatică; în ceea ce priveşte programul 
solicitat din articolul pubiicat, reiese clar ca 
este vorba de Liceul de Matematică-Fizica 
nr. 1 cu profil de informatică din București. 
tel. 18 46 70, unde, sintem siguri, veți găs: 


tot sprijinul necesar. 


INTRODUCERE ÎN PASCAL 


Limbajul PASCAL 
şi programarea 
structurată 


Dr. ing. VALERIU IORGA. 
Institutul Politehnic Bucureşi 


J este deloc exagerata afirmația 

cå, dintre cele peste 200 (două su- 

tei) de limbaje de programare 

existente, limbajul Pascal creat de 
*alaus Wirth în anul 1971 a stirnit un mare 
entuziasm, ciștigind tot mai mulți susțină- 
tori. Mai mult decit atit, aproape în toate 
universitățile din lume, limbajul Pascal este 
învățat ca prim limbaj de programare. Suc- 
cesul limbajului se datorează simpli şi 
naturaleței exprimării algoritmilor, clarităţii, 
fiabilităţii și eficienței ridicate a programe- 
lor scrise în Pascal. 

Spre stirșitul anilor '80, datorită creşterii 
complexității programelor și  proliferării 
unor echipamente de calcul tot mai perfec- 
ționate, precum și stagnării randamentului 
programatorilor, s-a impus necesitatea 
structurării produselor-program, in vederea 
depanării, întreținerii şi dezvoltării comode 
a acestora. Comunitatea programatorilor a 
devenit conștientă de costurile ridicate ale 

roduselor sale, luind o atitudine critică 
atá de modul de a concepe și testa algorit- 
mii, tată de limbajele de programare exis- 
“tente, fenomen comparat, pe bună dreptate, 
cu o revoluție în programare. Esenţa acestei 
modificări constă in schimbarea statutului 
programării dintr-o meserie, pe care fiecare 

utea să o practice după imaginația sa, 
ntr-o știință matematizată, avind la bază 
principii clare ce impun programatorului o 
anumită disciplină in dezvoltarea structu- 
rată a programelor. 

Una dintre ideile importante ce stau la 
baza programării structurate este c/aritatea. 
Activitatea de programare nu este numai 
una de creație, ci implică menţinerea și ac- 
tualizarea permanentă a unor programe 
deja create. Pentru a putea fi așadar ușor 
de întreținut, de recitit și actualizat, progra- 
mele trebuie să fie clare, astfel! incit la citi- 
rea lor (din structura statică) să rezulte ac- 
„eee lor (structura dinamică a programe- 
or). 

. Dijkstra a considerat că folosirea in- 
strucțiunii de salt necondiționat (go to) 
aduce mari prejudicii activității de progra- 
mare prin aceea cà distruge, în structura 
statică (textuală) a programului. reflexia 
structurii lui dinamice, desfăşurarea calcu- 
lelor in momentul execuției programului. 
Într-un program de dimensiuni mari, în care 
există multe salturi, un programator, chiar 
experimentat, iși va putea imagina foarte 
greu cum se vor desfășura calculele. 

Pentru ca structura dinamică a unui pro- 
gram să fie reflectată în structura lui textua- 
la, se impune folosirea numai a unor acţiur 
secvențiale cu o singură intrare şi o sing: 
ieșire, numite structuri de control, așa inct 
dintr-o simplă analiză vizuală a programului 
să se deducă comportarea lui pe un echipa- 
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Ca urmare a numeroaselor soli- 
citări sosite pe adresa redacției, in- 
cepind din acest număr, in cadrul 
rubricii noastre deja tradiţională: 
„Un limbaj de programare - în 
serial’ vă propunem inițierea 
intr-unul din cele mai utilizate și 
limbaje actuale de 


performante 
programare — PASCAL —, al cărui 
loc in ierarhia limbajelor poate fti 


observat și în... caricatura suges- 
tivă pe care v-o prezentăm in loc de 
orice altă introducere. Aşteptăm in 
continuare sugestiile şi scrisorile 
dv. 


ment de càlcul. Principalele structuri de 
control sint secvența, decizia şi ciclul 
(schemele a, b, c). Acţiunile componente 
A1, A2,.. pot reprezenta atit acțiuni simpie 
(atribuire, citire, scriere), cit și structuri də 
control. Divizat în astfel de acțiuni, algorit- 
mul poate fi mai bine înţeles, iar gestiunea 
lui este mult ușurată. 

Orice algoritm poate fi reprezentat folo- 
sind numai secvențe, decizii și iterații — 
acest rezultat foarte important, cunoscut 
sub numele de teorema de structură, a fost 
stabilit de către Böhm și Jacopini. Pentru 
un algoritm astfel conceput, trebuie ca şi 
codificarea într-un limbaj de programare să 
arate identic, deci limbajul de programare 
trebuie să posede ca instrucțiuni structurile 
de control. Programul operează cu date 
care nu sint neapărat numai numere, ci pot 
fi noțiuni abstracte, legate mai mult de lu- 
mea inconjurătoare decit de cifrele cu care 
lucrează calculatorul. 

Limbajul de programare trebuie deci să 
permită reprezentarea datelor in mod natu- 
ral şi structurarea lor, pornind de la anumite 
reprezentări de bază. |n procesul elaborării 
unui algoritm, programatorul porneşte de 
obicei de la noțiuni abstracte, pe care le de- 
taliază în mod treptat prin intermediul altor 
noțiuni cu grad, de abstractizare mai re- 
strins, plină ajunge la acţiuni suficient de 
concrete pentru a fi reprezentate intr-un 


EXE2BIN 


Cind IBM a furnizat pentru prima dată DOS 20 
erau incluse multe programe valoroase cu docu- 
mentaţie, dar în mod gradat unele programe util- 
tara au fost scoase, Prima dată s-au eliminat toate 
menţiunile din manualul de DOS referitoare la 
ANSI.SYS, iar in manualul pentru versiunea 3.3 
secțiunea despre DEBUG nu mai conține decit pu- 
țină proză cu privire la folosirea seturilor de ca- 
ractere străine. 

Tot din motive neințelese. IBM a scos de pe 
discheta cu programe DOS programul 
EXE2BIN.EXE; pentru a intra in posesia unei copi 
a acestui program trebuie să se obțină DOS 33 
TECHNICAL REFERENCE MANUAL. Dacă se in 
cearcă să se folosească versiunea mai veche 32 
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limbaj de programare. Programul final ast- 
fa! obținut va avea o structură modulara, cu 
module (proceduri și funcţii) imbricate pe 
diferite niveluri și care corespund unor ac- 
țiuni abstracte. 

Limbajul de programare va trebui să per- 
ari m prea de blocuri, diterenţiate pe ni 
veluri. ; 

Lárgirea complexității programelor, tim- 
pul mare destinat depanării programelor și 
actualizării lor pun problema foarte dificila 
a fiabilităţii (corectitudinii) acestora. Pentru 
ca un program să fie corect, trebuie ca pār- 
je sale componente să funcționeze la un 
nalt nivel de siguranţă. Dacă probabilitatea 
corectitudinii unei componente a progra- 
mului este p, atunci probabilitatea corecti- 
tudinii întregului program compus din n" 
componente va fi P=p% (de exemplu pentru 
n=100, p=0,99, P=0,35). 

Practica a demonstrat că simplitatea este 

rima condiție a realizării unui produs fia- 

il. Verificarea sistematică a atributelor 
obiectelor în timpul compilării, duce la sem- 
nalizarea majorității erorilor în faza de ela- 
borare a procamuni uşurind astfel mult 
punerea lui la punct. Testarea programului 
poate servi numai pentru a indica existența 
erorilor, dar niciodată pentru a demonstra 
lipsa lor. 

Un mijloc modern de realizare a progra- 
melor fiabile este verificarea lormală a co- 
rectitudinii acestora, pornindu-se de la anu- 
mite aserțiuni permanent valabile, numite 
axiome şi derivind, prin folosirea unor 
reguli asemănătoare celor din logica mate- 
matică, teoreme din ce în ce mai puternic 
referitoare la acțiunea programului. Metoda 
poate fi aplicață cu succes dacă limbajul în 
care este scris programul are o definiție 
axiomatică a tuturor construcţiilor sale (în 
acest sens limbajul Pascal este primul lim- 
baj cu astfel de definiție). 

Diversitatea echipamentelor de calcul ri- 
dică în fața programatorilor problema por- 
tabilității programelor. Această cerință este 
inlesnită dacă din totalul limbajelor profi- 
late pe aplicații științifice, economice și de. 
sistem s-ar putea selecta riguros acele con- 
strucții comune ce exprimă într-un mod clar 
și natural conceptele de programare într-un 
limbaj unic, universal. 

Eficienţa gt o pol privită din punctul 
de vedere al timpului de calcul și al volumu- 
lui de memorie ocupată, este un important 
indice de calitate al programelor, cu toate 
că ponderea lui a scăzut simțitor datorită 
tehnologiilor tot mai perfecționate de fabri- 
cație a sistemelor de calcul. 

incipiile enunțate mai sus au stat la 
baza conceperii limbajului Pascal: ușurarea 
scrierii și întreţinerii unor programe clare, 
cu instrucțiuni și date structurale, reflectind 
natural conceptele de bază ale programării, 
includerea în limbaj a unor construcții rela- 
tiv simple dar puternice pentru obținerea 
unor programe corecte. portabile și eficien- 
te, tinind seama de structura internă a cal- 
culatoarelor actuale. 

În numărul următor vom prezenta struc- 
ura unui program Pascal, pornind de la 
atomii constituenți ai acestuia. u 


sub sistemul de operare 3.3, se recepționează me- 
sajul „incorect DOS Version”. 

Versiunea 3.2 a programului EXEZBIN verihcà 
numărul versiunii DOS imediat ce este incărcat 
programul; rularea se termină dacă se descoperă 
că e a lucrează sub o versiune DOS superi- 
oară lui 3.2, 

Pentru a rula versiunea EXE2BIN.EXE sub sis- 
rd de operare DOS 3.3. se va folosi următoarea 
rețetă: 

COPY EXE2BIN.EXE EXE2BIN XXX 
DEBUG EXE2BIN.XXX 
E 300 EB 


Q 
REN EXEZBIN.XXX EXE2BIN.EXE 


Periferice cu valenţe grafice 


ste bine cunoscut faptul că, în afară 
de viteza de calcul a unui sistem di- 
gitai sau analogic, o ma 
tanță o are şi viteza de transfer a må- 
rimilor asupra cărora acesta acționează, In 
cele ce urmează ne vom referi, in principal, 
la calculatoarele digitale, în special la cele 
denumite curent „calculatoare personale“, 
avind ca mărimi de intrare și ieșire infor- 
maţii și date, dialogind cu operatorul uman 
prin intermediul echipamentelor periferice. 

Este greu să ne imaginăm un calculator 
personal executind milioane de operaţii pe 
secundă și avind ca principal mediu de co- 
municare cu exteriorul” banda perforată 
(cu viteze de 10-600 bytes/secundă) sau 
mașina de scris electronică (cu viteze de 
0,1-50  bytes/secundă). Deoarece debitul 
cel mai mare de transter informațional îl 
realizează receptorul vizual (datorită recep- 
tării rapide de către operator), este firesc să 
ne ocupăm, în cele ce urmează, în primul 
rind, de modul cel mai accesibil de comuni- 
care cu mașina — modul grafic. 

Mulţi dintre noi știu din practica de zi cu 
zi, că un simplu desen este, uneori, mult 
mai explicit decit citeva rînduri scrise, că un 
desen cu o paletă grafică bogată este mult 
mai interesant decit un desen alb-negru, iar 
o imagine stereoscopică ne va entuziasma 
cu mult mai mult decit un diapozitiv color. 

În contextul valențelor grafice ale calcu- 
latoarelor, gindul ne zboară în primul rind 
la perifericele de ieșire, denumite în limbaj 
curent DISPLAY-uri. Cuvintul are, în ac- 
cepția sa originală din limba engleză, 
sensul de expunere, etalare, fiind astăzi fo- 
losit în primul rind cu sensul de periferic cu 
afișare vizuală. Fiind mijlocul curent de in- 
teracțiune umană cu calculatorul, ne petre- 
cem mult timp în fața „televizorului“, cum 
mai este denumit în argou display-ul. Astfel, 

„calitatea imaginii sale se va reflecta în mod 
direct în eficiența muncii depuse și în să- 
nătatea ochilor noștri. lată de ce există 
preocupări vaste În domeniul tehnologiei 
de fabricație a acestor terminale electroni- 
ce. 

Pe scurt, să aruncăm o privire asupra di- 
verselor tehnologii de display-uri: cu tub 
catodic (CRT = Cathode Ray Tube), cu cris- 
tale lichide (LCD = Liquid Crystal Display), 
electroluminescente (EL), cu plasmă de gaz 

GPD = Gas-Plasma Display), şi în relief. 

esigur, există și alte tehnologii de afi- 
șare grafică (cu tuburi fluorescente, cu 
LED-uri), dar nu ne vom referi la acestea, 

„astăzi fiind de mică răspindire comparativ 
cu tehnologiile enumerate anterior. Ca 
orice produs tehnologic, display-ul este o 
mașină căreia îi dă viață inteligența umană, 
concentrată în acest caz într-un mic volum 
„numit circuit integrat, în particular coproce- 
sor grano. Pentru exemplificare, ne vom 
opri prezentul articol la familia de cir- 
cuite integrate Texas Instruments 34000. 

Aşadar, patru tehnologii importante au 
cucerit piața dispozitivelor de afişaj pentru 
calculatoarele personale. Să incercăm så 
vedem, pe rind, care sint principalele carac- 
teristici tehnologice și ce avantaje și deza- 
vantaje prezintă acestea. 


Terminale 
cu tub catodic (TTC) 


Deşi are o istorie de circa 85 de ani, teh- 
nica TTC se pare că nu și-a spus ultimul cu- 
vint, ca dovadă că nici o altă tehnologie nu 


Tabelul ! 


DIAGONALA REZOLUȚIA 

TIP TTC (cm) (pixeli) 
MONOCROMATIC 31 640 x 480 
CGA 35 640 x 480 
EGA 35 640 x 480 
VGA 35 800 x 600 
MULTISYNC 51 1 024 x 768 
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a reușit încă sa o detroneze, chiar dacă de 
prin anii '70 se tot afirmă că „in cinci ani va 
ti o tehnologie moartă“ (tabelul 1)! 

Un TTC convențional constă dintr-o in- 
cintă vidată conținind la un capăt un tun ca- 
todic emițind un fascicul de electroni relativ 
intens și îngustiiar la capătul opus un pe- 
rete acoperit cu o substanţă electrolumines- 
centă (luminofor), care va emite lumina în 
spectru vizibil. La oprirea fasciculului, 
punctul luminos scade rapid în intensitate. 
Viteza de scădere a intensității luminoase și 
culoarea punctului lovit de către electroni 
sint constante tehnologice ale stratului de 
luminofor ce acoperă ecranul TTC. Circuli- 
tele electrice şi magnetice care permit foca- 
lizarea, accelerarea, defiexia și modularea 
spotului emis de tunul electronic fac, la 
rindul lor, parte integrantă din TTC și deter- 
mină o mare parte din calitatea imaginii 
obținute. Astăzi se folosește (pentru moni- 
toare şi televizoare) în exclusivitate deflexia 
electromagnetică obținută prin bobine de 
defiexie situate in afara balonului vidat. Mo- 
dularea intensității spotului se obține prin 
variația potențialului electric pe grila de co- 
mandă, iar culoarea este alb, albastru, 
verde sau sepia (denumită în limba engleză 
amber = chihlimbar), în funcţie de tipul lu- 
minoforului folosit. Gitul lung al balonului 
vidat conține în interior filamentul, care 
permite, prin Încălzirea directă a catodului, 
emisia electronică, precum și grilele de co- 
mandă pentru intensitate focalizare. 
Acesta dă adincimea mecanică a unui TTC. 

Considerente tehnologice cer ca ecranul 
TTC să aibă o rază de curbură aproximativ 
egală cu distanţa dintre focarul bobinelor 
de detiexie și suprafața luminotorului, pen- 
tru ca spotul să fie permanent perpendicu- 
lar pe suprafața acestuia (pentru eliminarea 
distorsiunilor imaginii către marginile 
ecranului). Pe de altă parte, considerente 
ergonomice impun realizarea de ecrane cit 
mai plate și de dimensiuni cit mai mari. Pe 
măsură ce spotul se depărtează (prin defle- 
xie) de centrul ecranului, unghiul sub care 
loveşte luminoforul creşte iar distorsiunile 
se măresc proporțional cu acesta. Apare 
astfel o contradicție între mărimea razei de 
curbură a ecranului și dimensiunile sale fi- 
zice pe de o parte (care trebuie să fie cit mai 
mari), şi grosimea fizică a tubului dată de 
lungimea gitului balonului vidat, pe de altă 
parte (care trebuie să fie cît mai mică). Par- 
tial, această contradicție se poate rezolva 
prin cimpuri magnetice de compensare, dar 
cu creșterea semnificativă a prețului. 

Considerente legate de fiziologia apara- 
tului vizual la om permit ca o imagine să 
poată fi percepută natural dacă este des- 
compusă În trei imagini obținute prin filtrare 
în culorile roșu, verde și albastru, acestea fiind 
proiectate (prin suprapunere sau succe- 
siune) pe același ecran. Aceasta deschide 
calea realizării TTC color. Soluția tehnolo- 
gică constă în înlocuirea tubului electronic 
simplu cu trei tunuri —  generind fiecare o 
imagine corespunzătoare celor trei culori 
de bază  — și in modularea corespunză- 
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toare a celor trei spoturi. Baleierea ecranu- 
lui se va face sincron pentru cele trei spo- 
turi, iar o mască special concepută face ca 
fiecare spot să lovească o zonă de lumino- 
for de culoare corespunzătoare. 

Acest sistem prezintă multe dezavantaje, 
între care putem cita randamentul luminos 
mic din cauza suprafeței reduse ret: glia 
de luminotor și deformarea pronunțată pri 
efect termic a măștii din cauza absorbției 
energiei spotului de suprafață mare a aces- 
teia, cu pierderea corespunzătoare a lumi- 
nozităţii și clarităţii imaginii. Rezoluția unui 
astfel de TTC este dată în primul rind de 
distanța dintre două triade alăturate de lu- 
minofor (uzual între 0,28 și 0,31 mm). O 
mare parte din dezavantaje pot fi eliminate 
prin schimbarea configurației măștii și a 
dispunerii luminotorului în benzi alternate. 

in mod obișnuit, TTC lucrează la o anu- 
mită frecvență de baleiaj orizontal (tipic 
15,625 kHz) și vertical (tipic frecvența rețe- 
lei), frecvențe respectate și de multe stan- 
darde TV în vigoare. O frecvenţă mai ridi- 
cată va permite însă creșterea luminozității 
imaginii deoarece luminotorul va fi lovit mai 
des de spot, creșterea ratei de actualizare 
și scăderea efectului de pilpiire. De aceea, 
producătorii de calculatoare au realizat 
echipamente care să lucreze la frecvențe de 
baleiaj orizontal mult mai mari (peste 38 
kHz). Frecvenţele diferite de baleiaj cer mo- 
nitoare diferite; recent insă, firma japoneză 
NEC a realizat așa-numita familie MultiSine 
de TTC. Un astfel de monitor poate să-și 
adapteze singur modul de lucru în funcție 
de caracteristicile semnalului pe care îl pri- 
mește la intrare. Natural că există şi un d - 
avantaj (în afara costului mai ridicat), şi 
anume cå un TTC poate fi reglat să lucreze 
corect numai pe o plajă ingustă de frecven- 
te, astfel că terminalele MultiSinc vor fi cali- 
tativ inferioare, pentru anumite frecvențe, 
față de monitoarele obișnuite. Tendința evi- 
dentă este realizarea de TTC cu rezoluție cit 
mai bună și dimensiuni cit mai mari ale 
ecranului cu distorsiuni minime. Se pare că 
limitele tehnologice actuale au fost atinse 
de firma MegaScan Technology cu o rezo- 
luție de 12 linii pe mm (ipm). Drept termen 
de comparație, menţionăm că o reprodu- 
cere tipografică de bună calitate nu depă- 
șește 4 ipm, iar o pagină de ziar 2 ipm. 

Creşterea rezoluţiei inseamnă spot mai 
mic, triade de luminotor mai mici, implică 
deci o creștere de energie a spotului pentru 
a menține luminozitatea în limite normale. 
Din păcate, cel puțin două treimi din 
această energie loveşte masca perforată, 
transformindu-se în căldură și putind pro- 
duce dezalinierea spotului față de lumino- 
for. Masca poate fi stabilizată termic în anu- 
mite limite, fiind confecţionată din invar (un 
aliaj de fier și nichel cu coeficient termic 
foarte redus) și fiind pretensionată (ca și 
cordajul unei rachete de tenis). Acest tip de 
mască poate fi mult mai subțire, forma geo- 
metrică fiind menţinută de tensiunea meca- 
nică din firele de invar, realizindu-se astfel 
un randament al spotului aproximativ du- 
blu. În plus, rețeaua care formează masca 
poate urmări eroarea de paralaxă cauzata 
de variaţia unghiului sub care cade fascicu- 
lul electronic față de suprafața ecranului în 
funcție de distanța față de centrul acestuia. $ 
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Mastă cu tonte 


lanne în otari 
alternontu 


Bine cunoscută în țară şi 
peste hotare, Întreprinderea 
ELECTROMUREŞ se află 
in primele rînduri ale bătăliei 
pentru calitate. Ea oferă be- 
neficiarilor săi numeroase 
produse cu un nivel tehnic 
foarte ridicat. Fie că este 
vorba de sisteme muzicale 


atit de indrăgite de melo- 
mani, de maşini de călcat, 
nelipsite din casa oricăror 
gospodine, sau de copiatoare 
electrostatice ori conduc- 
toare electrice atit de nece- 
sare industriei noastre in 
plină dezvoltare, marca fa- 
bricii este garanția funcțio- 
nării ireproşabile. 

Dacă ați achiziționat un 
produs electrotehnic realizat 
la Electromureş, puteți fi si- 
gur că nu v-aţi înşelat. Cali- 
tatea este la ea acasă în fie- 
care produs oferit pieţei in- 
terne sau externe de această 
prestigioasă intreprindere. 
Dintre realizările care fac 
cinste oamenilor muncii de lu 
Electromures să facem cu- 
noştință, cu citeva: 

@ Sistem muzical compus 
din: pick-up PDEM-03, case- 
tofon DECK 2002, amplitu- 
ner DELIA şi incinte acus- 
tice de 75 W. Destinat redă- 
rii şi înregistrării semnalelor 
muzicale de la diverse surse 
audio, sistemul muzical pe 
care il admirați in foto 1 este 
stereofonic, de înaltă fideli- 
tate. 

Caracteristicile sale 
nice sint următoarele: 

pentru pick-up PDEM-03 : 
acționarea  platanului este 
făcută cu o curea centrală şi 
un motor de curent continuu, 
turația platanului este de 33 
sau de 45 rot/min, iar dozu 
este magnetică, avind o forță 
de apăsare pe disc de 1,5 g. 
În plus, pick-upul dispune yi 
de control stroboscopic al tu- 


raţiei 
(st) 


teh- 


7/1989 


La casetofonul DECK 
2002 înregistrarea poate fi 
făcută automat sau manual. 
Dispune, de asemenea, de co- 
recții pentru casete, NOR- 
MAL, CrO, sau METAL, de 
sistem de atenuare a zgomo- 
tului DNL, precum şi de 
VU-metru realizat cu diode 
electroluminescente, separat 
pentru fiecare canal. 

O Copiator electrostatic 
C112. Funcționînd la tensiu- 
nea nominală de 220 V (50 
Hz), copiatorul este destinat 
multiplicãrii  originalelor 
alb-negru, pe format A4, cu 
viteză ridicată de copiere, de 
12 copii/minut, la un înalt 
grad de acuratețe (foto 2). 

O Maşini electrice de 
călcat tip Nadia (foto 3). 
Echipate cu termoregulator, 
vaporizator şi pulverizator, 
avind greutate mică şi con- 
sum redus de energie electri- 
că, ele sint caracterizate de 
o tensiune nominală de 220 
V, o capacitate a rezervoru- 
lui cu apă de 250 ml şi o pu- 
tere nominală de 1 000 W. 
@ Cea de-a patra imagine 
sugerează. elocvent marea 
gamă de conductoare elec- 
trice izolate în masă plastică 
fabricate, ca şi célelulte 
produse prezentate anterior, 
la Electromureş şi destinate 
utilizării lor in industriile 
electrotehnică, electronică, 
minieră şi navală, precum şi 
echipării instalaţiilor de au- 
tomatizare, calculatoarelor, 
roboților industriali ş. a.m.d. 

lată deci citeva exemple 
care ilustrează în mod eloc- 
vent diversitatea şi calitatea 
produselor fabricate la Între- 
prinderea  Electromureş din 
` Tirgu-Mureş. 

Cei interesați pot obține 
relații suplimentare la sediul 
intreprinderii din Strada Că- 
lăraşi nr. 112-114, Tg. Mu- 
reş, sau telefonic, la biroul 
tehnic, 954/17817, interi- 
pare 181 sau 182. B 


CURIER(E) 


MARIAN  SIREAŞINĂ, Galaţi: 
me: am 17 ani şi învăţ la Liceul de 
Matematică-Fizică „Vasile Alec- 
sandri“ din Galați... Cred că ar fi 
foarte interesant pentru cititori un ar- 
ticol despre electreți: generalități, con- 
structie şi aplicații“ 


Electreţii 

Rezumind pentru dv. şi alţi cititori prin- 
cipalele date privind subiectul în discuţie, 
definim mai Intti electretul ca fiind dielec- 
tricul ce poate crea un cimp electric 
permanent În exteriorul lui, Adă apoi 
că acest cimp este creat de sarcinile elec- 
trice care apar pe suprafetele dielectricu- 
lui în timpul polarizării și subliniem faptul 
că efectul de electret poate fi înțeles prin 
cunoașterea unor particularități privind 
polarizarea dielectricilor. 

tru obținerea unui electret este ne- 
cesar ca dielectricul să fie supus în același 
timp acţiunii cimpului electric şi actiunii 
unui alt agent, exterior: căldură, lumină, 
radiaţii X etc. In funcţie de agentul exte- 
rior utilizat, electreții se pot clasifica în 

mari grupe: © Termoelectreții au 
bi descoperiti de nezul Motatore 
Eguchi în anul 1925, obținindu-se ca ur- 
mare a supunerii dielectricului acţiunii 
concomitente a unui cimp electric și căl- 
durii O Descoperiţi în 1937 de Nadiakov 
şi Kalmann, fotoelectreţii sint obiinuţi 
prin dispunerea unor dielectriei fatocon 
ductivi într-un cimp electric, concomitent cu 
supunerea lor acțiunii unor radiații tum. 
noase, radiații X etc. O Pseudoelectreţii 
sau radioelectreții se obțin prin iradie- 
rea dielectricului cu radiaţii alfa, beta sau 
gama, fără a supune proba unui cimp 
electric. Primele lucrări În acest domeniu 
aparțin lui | ldov și Seild 
gnetoelectreţii au fost descoperiți 
relativ recent de cercetătorii i; ei se 
obţin supunind un dielectric concomitent 
acțiunii unui cimp magnetic şi câldurii 
e Electroelectreţii rezultă prin dispune- 
rea dielectricului într-un cimp electric 
foarte intens, la temperatura camerei. Pri- 
mele lucrări despre ei aparțin lui Gross 
(1963) 9 Electreţii obţinuţi prin freca- 
re, prin trecerea de la starea lichidă de 
monomer la starea polimerizată solidă, în 
prezenţa unui cimp electric. 

În aplicaţule practice ale elecirejior 
este necesară cunoașterea influenței pe 
care o au asupra proprietăţilor lor o serie 
de factori ca: siunea atmosferică, umi- 
ditatea mediului în care sint păstraţi elec- 
treti, natura electrozilor. utilizaţi la forma 
rea lor, radiaţiile, presiunea la care este 
supus sistemul electret-electrozi în timpul 
formării probelor, natura dielectricului din 
care este format electretul, natura cim- 
pului electric polarizat. Întrucit caracteris- 
ticile electrice ale dielectricilor care se 
utilizează la fabricarea electreţilor sint 
foarte diferite, este destul de anevoios să 
se explice printr-o teorie unitară fenome- 
nele care apar în efectul de electret. 

Putind fi obținuți relativ ușor, cel mai 

din mase plastice, aplicaţiile elec- 
treţilor în cele mai diferite ramuri ale teh- 
nicii sint numeroase: în domeniul con- 
struirii microloanelor, instrumentelor de 
măsură, electromotoarelor, generatoare- 
lor de curent, a filtrelor pentru gaze, dozi 
metrelor, barometrelor şi higrometrelor, 
a unor elemente de automatizare (relee, 
transductoare  piezoelectrice, dispozitive 
de comandă și semnalizare), memorii etc. 

Dispozitive construite cu  electreți 
funcţionează În marea lor majoritate făra 
surse de energie, iar cele care necesită o 
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polarizare consumă foarte puţin, ceea ce 
măreşte aria folosirii lor, 

Posibilitatea unui dielectric permanent 
polarizat (el rămine polarizat și ra = înlă- 
turarea cimpului electric căruia i-a fost su 
pus) a fost întrevăzută, teoretic, în 1896 
de câtre O. Heaviside, dindu-i şi denumi- 
rea de.electret. În 1912 Debye a dezvoltat 
teoria polarizării dielectricilor și, prin ana- 
logie cu proprietăţile substanțelor supuse 
unui cimp magnetic, a formulat teoria pe 
larizării de relaxare a dielectricilor. Dar 
confirmarea experimentală a existenței 
unui asemenea dielectric, care să-și men- 
țină polarizarea și după Înlăturarea cim- 

ui electric exterior, a adus-o ja zul 

tatore Eguchi, care realizează în 1925 
primii electreţi dintr-un amestec de ceară 

Carnauba şi ceară de albine în cantități 
ore solidificate în prezența unui cimp 
electric de 10 kW/cm. Electreţii obținuți 
astfel s-au menţinut polarizaţi timp de un 


an. 

Primele aplicaţii ale electreţilor sint mi- 
crofoanele. Flota militară japoneză a folo- 
sit primele microfoane de electreți în tim- 
pul celui de-al doilea război Cind 
militarii americani au capturat un vas de 
război japonez, au constatat că vasul 
avea instalaţie telefonică nealimentată de 
la surse de energie electrică, iar microfoa- 
nele nu conțineau electromagneţii obiş- 
nuiţi. Telefoanele foloseau... electreți. 

Astăzi efectul de electret este utilizat în 
cercetarea științifică, dar şi în foarte multe do- 
menii ale tehnicii. 


VIRGIL BĂRGĂOAN, Bucureşti: 
„Mai sînt şi alte oraşe pe glob, în afară 
de Veneţia, a căror soartă viitoare este 
amenințată de ape?“ 


Oraşe sub primejdia apelor 

Luind în considerare o serie de știri 
apărute În ultimii ani, reiese că apele man. 
lor şi oceanelor şau, pur și simplu, apele 
freatice pun In primejdie mai multe locali- 
tăți de pe glob. 

Ne este cunoscută soarta celebrului 
oraș italian Veneţia, care Íl inundă la 
răstimpuri apele rii Adriatice, Ra 
venna, alt oraș al Italiei, este și el ame- 
nințat cu distrugerea. Odinioară aflat pe 
litoral, el se găsește astăzi în interiorul 
continentului, ca urmare a unui proces 
îndelungat de sedimentare a unei bune 
părți din aluviunile transportate de rlurile 
repezi ce coboară din Alpi. Cu toate aces. 
tea, cercetările dovedesc că, în ultimii 80 
de ani, pămintul pe care este așezat acest 
vechi centru urban a c cu aproape 
o jumâtate de metru, iar acest proces este 
în plină desfășurare. 

n nordul statelor americane Carolina și 
e e există mai multe orașe, care, din 
a „În cind, sînt inundate de apele ocea- 
nului. 

Ofensiva mării asupra uscatului este 
ilustrată t de oraşul egiptean Ra. 
, căruia, În ultimii cca 20 de ani, a 

rii Mediterane au reușit să-i „smulgă“ 
aproximativ 3 km. 

Japonezii sint şi ei neliniștiți, cu atit mai 
mult cu cit se sc din toate părțile ip 
pe a= de păr mărilor şi oceanului. În 
anul 1985 s-a î strat o coborire alar 
mantă a uscatului în 60 de locuri diferite. 
în 12 din ele cu peste 4 cm. Cea mai pro. 
nunțată coborire - de aproximativ 10 cm 
- au cunoscut regiunea Nigata și oraşul 
Yokohama. Fenomenul care se petrece 
aici este pus pe seama infiltrării masive a 
apei e, cauzată de lucrările pentru 
construirea metroului. 


Efectul acţiunii apelor subterane este 
considerat drept principala cauză a încli- 
nării tot mai accentuate a celebrului turn 
din orașul italian Pisa. Din cauza verilor 
excesiv de uscate, apele freatice coboară 
tot mai mult şi astfel ariy star turnului 
progresează. intr-o situa ngrijorătoare 
se află și edificiile orașului brazilian Olind, 
adevărat tezaur de arhitectură portughe. 
ză, în prezent tot mai amenințate de apele 
Oceanului Atlantic, 


orașului Bangkok, capitala 
Thailandei, a coborit în ultimii d ahi eu 25 
ungind să se afle în momentul de 
a oar cu 15 cm te nivelul Marii 
inei de Sud. ialiştii atribuie 
setei dah rlului a dea a vp 
gură vărsare, ce oraș 
marea situată doar la 20 km, se revarsă 
în sezonul marilor ploi, inundind cartie. 
rele de locuințe, fluxul marin agravind-o 
şi mai mult. 
Toate acestea necesită, desigur, soluţii 
remediere sau măcar stăvilire a 
procesului aflat în plină desfășurare. Care 
sint aceste soluţii? Deocamdată putem 
vorbi de un proiect grandios ce își pro- 
x rea Veneţiei, oraşul-lagună, 
JO.S.-ul fiind declanşat cu secole in 
urmă (despre acest pi am publicat 
pe larg în Almanahul „Știința și tehnica“ 
1988) şi mai multe proiecte pentru îndrep. 
tarea turnului din (vezi, de exemplu, 
revista noastră nr. 10/1966 sau Almana 
hul „Știință și tehnica“ 1972), 


CĂTĂLIN  TASLAOANU. Ga- 
laţi: „Ce progrese s-au făcut în ceea 
ce priveşte folosirea căldurii din inte- 
riorul planetei noastre?“ 


Energia Pămintului 


Instalaţiilor geotermale, de multa 
vreme ite realități obişnuite pentru 
multe uni ale lumii, instalaţii în care 
sint folosiți aburii sau apa fierbinte ce urcă 
la suprafață de la izvoarele subterane, li 
se a astăzi o realizare, deocamdată, 
unică, Este vorba de centrala electrică din 
statul nord-american Mexico, a cârei 
materie primă o constituie... căldura în- 


mos și 
S.U.A., sint în curs 
de forare, în scoarţa terestră, două son- 
de, ce vor atinge adincimea maximă de 4 
km, mergind pină la nivelul rocilor stin- 
coase, Prin prima sondă, cu ajutorul ex- 
ploziei subterane, stinca va fi sfărimată și 
astfel acest loc va putea reţine apa pom- 
pată de la suprafață. Ea se va încălzi aici 
pină la temperatura de 176°C, suficientă 
pent producerea de energie electrică și 
~i rie locuințelor. e n z 
suprafață, spre a ajunge centr. 
electrică, prin cea de-a doua sondă, am- 
plasată la distanță de prima. Un avantaj 
cert pe care îl prezintă aplicarea noului 
proiect este faptul că asemenea centrale 
electrice pot fi construite în oricare loc de 
pe su sja Pămîntului, funcționarea lor 
nedepinzind de [resena în adincuri a iz- 
voarelor de apă inte. 


Vor să corespondeze: 

PAUL UDREA (2200 Brașov, Bd Gàrii 
nr. 18, bi. $, sc. A, ap. 1), pe teme legate de 
Obiecte Zburâtoare Neidentificate (O.ZN) 
şi enigme ale Terrei. R 


Rubrică realizată de MARIA PĂUN 
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O cutie încăpătoare 


Moș Ache are o plăcere drăcească săi 
pună lui Ee probleme care,` aparent, 


sint imposi 

- Măi băiete, poți să pui într-o cutie în 
formă de cub, cu latura de 10 cm, o placă 
pâtrată cu latura de 10,6 cm şi să mai şi 
mele “seu astfel incit cutia să fie ară 


gr e grosime trebuie să ai placa? 
tina £ că n-are grosime, îi replică 


- a irere se poate! Nu încape! 
- Poate că totuşi... 


Dreptunghiuri pătrate 
- Tu ştiai, îi spune moș Ache lui Pafnel, 
nepotul său, că toate dreptunghiurile care 
au virfurile pe cite o latură a unui pătrat sînt 
şi ele că ap 
e adevărat, moșul dhi 
„= Să-ţi demonstrez. Gi vo Ache face 
desenul Ayy” = MN S P, Q respectiv 
pe turie DA; fig. 1.) 
Duc apoi AB RS shrebiapăe pe AB şi 


RECREAȚII MATEMATICE 


9 mea CB. den Eu asta) ae nr 
eptunghi, e lui sint e ci 
MP = QN. Dar T că sint c't la- 
tura pătratului io ci triunghiurile 
QNS și PMR sint egale. 
- Congruente, moşule, congruente! 
„Eu tot o să le spun, că a 


o mam 
văi A deci T NS şi 
egale și 


sint 


sint corespondente. La fel PTQ şi 


T puente de alta mrd unghiurile PLS 
și 


NQ, deci patrulaterul LKTV este inscrip- 
tibil! Cum d este un unghi drept, re- 
zultă că şi = 90°, Or, un dreptunghi 

dia perpendiculare este un 


cu 
pătrat! 
EA m a să fie o greşeală pe aici, 


- meu 27 Unde? 


Paradoxul lui Proclus 
- Uite, pia moş Ache: la capetele 
segmentului AB, în geelagi semiplan, du- 
eta semidreptele B' perpendiculară pe 
AB AR care formeaza 2 AB ui as- 


- "Na se a. moşule, spune Pafnel. 
Conform formei inițiale a postulatului lui 
Euclid, două drepte tăiate de o secantă se 


= gale pe sau: "Ti 


O cutie încăpătoare 
- Ae mA agleca 2 paip moni n nopot, 


Poaza lu mai aa pura EI tror şi Kerra 
acolo. Să Ai ii pătrate cu x, 


NN ae Ts omu TE Ese n 
dar OE =5şi OT=5| ï- ia Cu teo 
rema lui Pitagora în triunghiul OTE obti- 
nem aai 2+(5I 2-3)“ 


unde x = 1512 ~ 10,67. Şi mai ține cont, 


TB 


IS 


Patnele, Oăabroxmtiti.a priloh, așa n- 
placa încape comod 


Dreptunghiuri pătrate 


din oeben meu unde este? 

Este! Ca in cazul ăsta S aparține seg- 
mentului (NB) și nu lui (NC) şi iepiteui 
format intersecțiile diagonalelor drep 
unghiului şi catetelor transversale nu ay e 


st 
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Ô a) BC 
K 
N N 
n: . 
AX B A B 


inscriptibil! Să mai amănunţesc? 
: > ESE e E Am înțeles. Ai drep- 
ate 


Paradoxul lui A 


- Atunci, dacă segmentul ALA m 


întilneşte cu t să înt 
alte pe ae indici Piti Esh 


Er pace dă unghiul ascuţit și mai as- 
cuţit, ca să fac un număr mai mic de paşi şi 
continui procedeul de trei ori. Pe poza asta 
B,B se întinește cu A,A,. Şi pe figura ini- 
țială, dacă aş continua suficient procedeul, 
aș ajunge la Arp si nevidă. 

moșul dă să iasă victorios din cameră, 

ar în prag, precum Colombo, se în- 
toarce: 

Ta e de fapt paradoxul lui Proclus (se- 

colul nu al lui Zenon... asta ca un fapt di- 

vers, ca să nu aruncăm cu citate fără aco- 


perire! 


Prof. CONSTANTIN OTTESCU 


intilnesc de partea unde suma unghiurilor 
interne este mai mică decit două unghiuri 
drepte. Deci semidreptele BY cu AX au un 
punct comun. 

- Stai să vezi că n-au! Ducem pe AX, 
respectiv pe BY, segmentele AA, = BB, = 


AB 
= Ei Segmentele AA, şi BB, n-au nici 
un A A M comun. Dacă l-ar ip mu atunci 


AM + BM < AA, + BB, = da con: 


trazice inegalitatea triunghiului urmă, 
în continuare, ca pe figură, eri “BB, = 


a 
AA = m , BB, = A,A, = 


2 -Aba etc. Nici A,A, cu B,B, n-au 


nici un hpa rapi iez în general BkBkn 
cu . (tim Deci, nu se atei 
cu 


asta este în jul punde cù competen 
un punct li 
- Ei pier “sic! Asta este că nu este! - 
se bucură moșul. 
- Atunci? 


A 8 


TELEX GO 


e Între 23 și 26 mai 1989, a avut loc la 
Nagoya, Japonia, sub egida Federaţiei In- 
ternaționale de GO, cel de-al unsprezecelea 
Campionat mondial de GO pentru amatori. 
Au participat jucători din 38 de țări. Romiă- 
nia a fost reprezentată de pp terei bucu- 
reștean Mihai Biscă, 4-dan nul na- 
tional 1988 și deținător al Trofeul ST - GO 
1989. El a ocupat în final locul 19, cu 4 
puncte (s-au jucat 8 runde, sistem elveţian). 
Rezultatul este meritoriu, tinind seama că 
este pentru a treia oară cind România ia 
parte la acest campiona! (A. Venczel, 1982, 
Sergiu Irimie, 1988), iar tăria concursului a 
fost deosebită (20 dintre participanți erau 
cel puţin 5-dan). Pe locuri s-au cla- 
sat, in ordine, Z. Che (R.P. Chineză), W. 
Tsai (Taivan), H. Hirata (Japonia), H. Lee 
(Coreea de Sud), H. Hasibeber (Austria), L 
Heiser (Luxemburg) — impreună cu M. 
Biscă (cel mai tinăr participant, 21 de ani) 
—, J. Kraszek (Polonia), R. Petrovic (ue 
slavia), 2. Winkelhoter (Cehoslovacia), S$ 
Budig (R.F.G.), A. Moussa (Franța), S.D. 
Hahn (Australia), A. Gondor (Ungaria), ye 
Boon (Olanda), K. Lau (Hong Kong), A. 
Lazarev (U.R.S.S.), M. Schuster (R.D.G.) 
etc. (Unele dintre partidele susținute de M. 
Biscă la Nagoya vor apărea in revista „Re- 
bus" 


-) 

e Duminică 11 iunie, a avut loc la Casa 
de Cultură a Studenților din Bucureşti, in 
cadru! unei ședințe a cercului de GO de 
aici, festivitatea de decernare a Trofeului 
ST - GO, ediția 1989. Redactorul-șe! al re- 
vistei „Știință și tehnică“ a inminat trofeul 
(„Ginditorul de la Hamangia“, pe un soclu 
din marmură albă pe care sint gravate nu- 
mele ciștigătorilor din fiecare an) și diploma 
insoțitoare lui Mihai Biscă, cel care, la stirşi- 
tul lunii aprilie și inceputul! lunii mai, l-a in- 
vins cu 3 la 1 pe Radu Baciu, deținătorul ti- 
tiului pe anul 1988. R. Baciu a primit Pia- 
cheta ST — GO. A urmat comentarea ulti- 
mei partide a meciului final, după care M. 
Biscă a impărtăsit din impresiile participării 
sale la Campionatul mondial '89, din expe- 
riența căpătată cu acest prilej. (Gh. Paun) 
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ÎNTRE JOCURI ȘI MATEMATICĂ 


aki geari e arteo oa RA dee ep ego ia pa E reni eroi pi K de 
mai să t es care ne-o trimite E. p avute în comun piesele vecine, 


-în- R s a [] , i , u 
n-in-rnd joc propus tac: i Pure r 


puneam problema dublării cred că mai ie detaliate. ară ima-  m-lanț. Simetric, el propune o probă 
sind patru piese Mam de cea dublată ă însă un tip nou de ara care „n-mini": realizarea ie Bd mi- 
arātam cå piesele C, L, P, S, T, W, Z, losesc piesele acestui joc, un fel de nim un n-lanț. cazu! 
pot fi gate, V, X si KA pot, iar pentru  GO-pentamino (solitar) Anume, se anterioare (n = 1, n = 2). E. Țară ai 


deschisă. Ea cere aşezarea celor ee panino performanțele din figura 2: 12 Fy rA 


este rezolvată de S. Gațachiu ( ) pe o tablă caroiată 

care arată că piesa F nu poate fi dublată chidā un teritoriu tind următoarele şi scrisoare apare și un lanț 0-mi- 
fără a folosi piesa F.S. Gațachiu se ocupă restricţii: (1) fiecare piesă să aibă exact ni, închizind 29 de puncte, dar ulterior, 
şi ab tr e realizind con ă cu care se cel pu- c tă recor: 
struc pentru unele piese (S tin într-un t, (2) oricare două piese dul, închizind numai 21 de ponen iee 
X) Ai Eae O e cloibia, - vecine să alăturate de-a lungul acelu- 3), tru problema 0-maxi, rec 

S. (Arad) realizează cvadruplări si iaşi număr de laturi de pătrat-unitate, (3) E. Țară este de 157 de puncte. 


metrice pentru piesele C, S, T, X. fiecare piesă să aibă contact direct cu teri- 


două inedite asupra 
jocului pentamino: (1) Putem pava planul 
folosind piese de un tip dat (în numar neli- 
mitat, desigur)? (2) Putem realiza un drept. 
unghi 5x13 folosind cele 12 piese, plus o 


Corespondenţă. Bineinteles 
n-în-rind! L. Apostol (București) 
realizează 26 și 2 mutări la 5-în- 
rind, iar recordul (anunţat luna trecută) 
ga an oe. SI Ouen, A Soondaeu 
(Bucure opune o variantă hexago- 
nală a i E o formată din triun 
ghiuri echilaterale. cane că jocul es 


te 

proa fach (ploci în în 1 puncte, 6 Me 
centru, co- 
respondentul a reuşit să realizeze 170 de 
mutări de tip 4-in-rind, după care s-a 
oprit), Gh. Stoenescu și-a propus să aco- 
pere prin mutări un spațiu 
dat și rezultatul a fost spectaculos: toate 
punctele unui hexagon cu 61 rele e 


impo ei, voi prezen 
mai t într-un număr viitor. 
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ome 
sexualitate 


| 
a feminină 


Dr. CONSTANTIN D. ORUGEANU 


Androgenii — hormoni sexuali predomi- 
nant masculini, avind rolul de a determina 
modelul comportamental sexual. contri- 


buind la diferențierea mortogenetica, dar și 
neuroendocrină, a sexului masculin, în in- 
terferența și cu factori psihosocioambien- 
tali adecvaţi — sint prezenți, aparent para- 
doxal, și la subiecții feminini, avind un aport 
important mortosexual la pubertate, sub ra- 
portul pilozităţii şi acneei juvenile tempora- 
re, dar şi al comportamentului sexual, sub 
aspectul receptivității incitative erotice he- 
terosexuale, al libidoului etc. 

Ținind seama de rolul determinant al fac- 
torilor genetici și constituționali, ca și al ce- 
lor exogeni (sociotamiliali, culturali și de 
cuplu), mortotiziologia și psihocomporta- 
mentul sexual feminin evidențiază o com- 
plexă inmânunchere a hormonilor gonado- 
tropi hipotizari, estrogeni (specifici morfo- 
pensat feminine), progesteronici și andro- 
geni. 

Hormonii androgeni, în cazul subiecților 
teminini, sint secretaţi de glandele suprare- 
nale (corticosuprarenale), în valoare de 1/3 
din cantitățile secretate la bărbați, ovarul 
fund altă sursă androgenică feminină. Ac- 


creştere, inchusiv a masei musculare (ceea 
ce, la femeie, în exces, poate duce ia o oare- 
care defeminizare sau virilizare, însoțită de 
creșterea performanțelor fizice, sportive), 
avind drept urmare unele tendinţe psihoso- 
ciocomportamentale de agresivitate și do- 
minare (probabil printr-un mecanism neu- 
ropsihocerebral  hipotalamic). De aseme- 


~ nea, excesul de hormoni androgeni la femei 


are, uneori. urmări negative asupra sexuali- 
tati: de cuplu 

Astfel, excesul de hormon: androgeni la 
femeie acționează negativ asupra vulvei, 
mergind — in funcţie de cantitatea de hor- 
moni secretată — pină la atrofierea labiilor, 
a organului de receptivitate erotică (clitori- 
sul), ceea ce justifică unele cazuri de frigidi- 
tate. Tratamentul cu astfel de hormoni este 
indicat la femeile castrate sau în cazurile de 
postelimacteriu, cu vaginite atrofice, dispa- 
reunie (dureri intracopulatorii, dizarmonie 
sexuală de cuplu etc). in această ordine de 
idei, notám că doze mari în tratamentul cu 
hormoni androgeni- conferă 'endința de 
atroliere endouterină, vasoconstrcți capi- 
lare și reduceri ale circulației sangvine ute- 
rine, inhibitie a glandelor mamare, dar și 


anovulație, sterilitate și atrotiere ovariană. 
Terapia prin androgeni, in baza acestor 
date sumare privind acțiunea biologica a 


țiunea biologică multiplă a acestor hormoni 
la ambele sexe, predominant metabolică 
anabolizantă, favorizează fenomenu! de 


Scrisoare comentată 


Un tinăr de 28 ani, cu debut sexua! destul de tardiv, cu o redusă experiența 
sexuală, cu episoade sexuale ocazionale și la intervale lungi de timp, cu eiacu- 
lare precoce permanentă (iustiflicabilă în astfel de condiţii), se căsătorește in 
urmă cu un an cu o tinără de 22 de ani, ce a debutat sexual la căsătoria cu 
corespondentul nostru, într-un context de rgciprocă afecţiune. Corespondentul 
nostru ne împărtășește cazul său, constind în apariția și intensificarea pina la 
paroxism la partenera sa a unor crize de hiperexcitabilitate sexuală, concreti- 
zate prin insistenta solicitare a actului sexual, cu participare activă în preludii 
și copulație, deși inabilă prin lipsa de experiență, cu schițare de orgasm şi cu 
o extinsă paletă de manifestări neurovegetative și psihocomportamentale ero- 
tice „in actu". Se mai remarcă la parteneră o accentuată labilitate psihoalectivă 
şi neurovegetativă, plins ușor, irascibilitate, reactivitate explozivă; la partener 
incitațiile erotice sint minime şi se constată alterări în sfera funcțiilor psihice, 
cognitive etc. Faţă de aceste tulburări ale soției sale, conștientă și înlricoșată 
de ele, corespondentul nostru - complexat de deficitul său sexual, constind din 
ejacularea precoce menționată și de o incapacitate de reiterare accentuată sau 
de frecvență necorespunzătoare a raporturilor sexuale - tinde să întrerupă acti- 
vitatea sexuală de cuplu, și remarcă apariția unei anxietăți crescute, a unei 
Irici fată de actul sexual, deși își iubeţte soția și are un libidou normal. Ambii 
partener: sint prolund afectați de situația creată, se consideră incluși într-o criză 
conjugata fără perspective de ieșire și ne solitică sprijinul. 

Lipsa unor date mai concreie nu ne permite a ne pronunța asupra unui diag- 
nostic. Dar, indiferent de deficitul sexual al soțului - ejaculare precoce, cu unele 
tulburări psihocomportamentale reactive supraadăugate, ce pot și trebuie tra- 
tate ca atare -, sindromul de hipersexualitate manifestat de soția sa poate fi 
interpretat ca liind mai mult decit reactivitatea psihoneurovegeltativă erotică de 
frustrare la deficitul sexual! al soțului. Erotismul excesiv al partenerei, cu modi- 
ficări funcţionale complexe, ar putea să se încadreze fie într-un sindrom de hi- 
persexualitate (comportament sexual excesiv), dar și într-unul patologic, per- 
vers (din datele informative lurnizate nu reiese clar aceasta). Cauzalitatea poate 
fi complexă - constituțională (indeosebi endocrină) sau exogenă (sub influența 
unor lactori de mediu psihosocioculturali). Mai poate fi vorba de un sindrom 
de nimlomanie, termen ce delinește o necesitate imperioasă, nestăpinită de a 
avea în ritm accelerat relaţii sexuale. Neavind nici o referință cu privire la unele 
înclinații patologice perverse ale soției, rămîne totuși în discuție o eventuala 
tendință obsesională, compensatorie, de a avea raporturi sexuale, cauzalitatea 
acestor tulburări datorindu-se, mai degrabă, particularităților endocrine ale so- 
ției și aportului sexual negativ al soțului. Mai pot fi luate în considerare unele 
elemente de nevroză isteroidă, i ; 

Ne limităm numai a arăta că sînt posibile, sub raport endocrinologic, tulburări 
de tip hiperhipolizar, tiroidian, progesteronic și androgenic, ceea ce cu atit mai 
mult implică necesitatea urgentă a explorării medicale a cuplului, evidențiind 
însemnătatea în succesul terapiei tulburărilor sexuale a investigației și tratării 
psihomedicamentoase a ambilor parteneri. 


TINERETUL ȘI SEXUALITATEA 
Hormonii androgeni 


androgenilor la femeie, apare utilă în dite- 
rite situații patologice endocrine, genitale 
etc. Este de reținut faptul că în mod normal, 
în situaţia unui echilibru, organele genitale 
feminine işi fundează fiziologia și fertilita- 
tea pe aportul echilibrat al hormonilor im- 
plicaţi 


icaţi. 

Sub raportul sexualității teminine, atracti- 
vitatea și receptivitatea sexuală sint depen- 
dente in mare măsură de rolul activator al 
hormonilor androgeni, ceea ce se eviden- 
pa atit in normonzooyla sexuală, cit și 
n patologia sexuală feminină prin carente 
sau plus de secreție androgenică. Sexolo- 
gui cu experienţă clinică trebuie să depis- 
teze cu exactitate astfel de situații, decizind 
măsurile terapeutice adecvate. In ceea ce 
priveşte plusul” androgenic, socotim că 
trebuie menționate, pe scurt, citeva consi- 
deraţii, oglindite în tabloul unor tulburari 
psihocomportamentale feminine. Astfel, hi- 
perandrogenismul redominant ovarian 
(netumoral), cu sau fără asociere corticosu- 
prarenaliană, se concretizează postpuber- 
tar prin manitestări de pilozitate abundentă, 
cu dezvoltare somatică de tip android (mas- 
culinoid), cu regresie a caracterelor sexuale 
(inclusiv mamare), cu  hiperadipozitate 
(obezitate abdominală), cu tegumente hi- 
perpigmentate, îngroșate, acnee, tulburări 
menstruale și accentuate tulburâri compor- 
tamentale sexuale (hipersociabilitate, irita- 
bilitate, agresivitate, libidou scăzut, deși cu 
posibilități de orgasm, dispareunie, diminu- 


_ are pină la ștergerea instinctului matern). 


Menţionâm cà in astfel de cazuri exista 
posibilități terapeutice,  prognosticul fiind 
variabil de la caz la caz. Sint indicate trata- 
mente individualizate cu hormoni, dar şi ps- 
hoterapie individuală și de cuplu. a 


POSTA RUBRIGCITY 


H. M.-20. 1) Una din cauze poate fi mas- 
turbația. 2) Da; un tratament medicamentos 
adecvat, adresindu-vă unui cabinet de se- 
xologie din București. 

REBECCA N. — Bala Mare. 1) Da. 2) Nu 
se pot face precizări. 3) Ar trebui mai intii 
sa cunoaștem cauzele; in raport de acestea 
şi de tratamentul indicat s-ar putea vorbi şi 
de riscuri terapeutice. 4) Din păcate, numai 
in București. 3 

C. C. C — Cernavoda. 1) Da. 2) Nu, intru- 
cit nu există o unitate de profil. 3) Depinde 
— minimum 7-8 luni —, în raport de cauzele 
depistate, de seriozitatea dv. în tratament și 
de existența unei partenere adecvate. 4) Nu. 
5) La unul din cabinetele de sexologie din 
Bucureşti. 

AKK — Reşiţa. 1) Un caz în care se aso- 
ciază practicarea indelungată a masturbaţi- 
ei. nedebutarea in viața sexuală şi tensiunea 
erotică, fondată și pe modificări genito-en- 
docrine. 2) Iniţial, la un cabinet de urologie 
din Reșița, dar este necesar și un consult 
la un cabinet de sexologie. 3) Pe cale neu- 


POpRINOGONORIIRR, „mecanismul fiind com- 
plex 
DINU C. — Bucu Nume o activitate 


să vă desprindeţi de această situație, în cure 
sint înglobate cauze multiple. Datele turni- 
zate de dv. sint însă restrinse și nu ne putem 
pronunţa. Ar fi bine să discutaţi cu părinţii, 
iar dv. să aveţi voința de a vă integra în co- 
lectiv şi, în paralel, să apelați, cu știrea şi 
concursul părinţilor, fie la un cabinet de 
sexologie din Bucureşti, fie la secțiile de 
psihiatrie şi endocrinologie din Ciuj-Napo- 


ca. 

CRISTIAN M. 1) Da. 2) Da, dar trebuie 
examinată această deviere. 3) Nu are nicio 
repercusiune asupra ferțilității. Vă trebuie 
voința. 

DIM-89 — lași. Am scris pe larg în revistă 
anul trecut despre problema în cauză. Nu 
o reluăm. 1) Direct nu are consecințe asu- 
pra fertilităţii, ci asupra comportamentului 
sexual și psihosocial. 2) Cit mai repede. 
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__ UN „GIGANT“ 
ÎN LACUL VICTORIA 


Nessie? Un ipotetic monstru. lată unui 
real, descoperit în Lacul Victoria, în Tan- 
zania. Este vorba de bibanul de Nil, pisci- 
vor ce are o lungime de 1,2 m șia fost 
introdus, probabil, în secolul trecut de 
pescarii sportivi englezi. Asocierea lui, 
conform studiilor întreprinse de specialiș- 

de la Muzeul de Istorie Naturală din 


tii 
„Londra şi de biologii tanzanieni, cu dispa- 


riția unei specii de pești mici, Haplochro- 
minae, care - impreună cu Tilapia - re- 
prezintă principala resursă hg mp a re- 
giunii, nu pare să fie veridică. Într-adevăr, 
declinul ecologic al Lacului Victoria, opi- 


Tehnologii ale stirşitului de secol: 


BISTURIUL... CU APĂ 


Apa, focalizată într-un jet de citeva zecimi 
de milimetru şi pompată cu de trei ori viteza 
sunetului, poate fi utilizată ca: mijloc de de- 
Ccupare a unor materiale extrem de dure. în 
aceste condiții, calitatea tăierii cu jet de apa 
este superioară celei realizată cu scule aş- 
chietoare obișnuite în orice fel de aplicaţii 
— de la decuparea plăcilor de oțel și fibră 
de sticlă la chirurgia sistemului osos. 

Ideea utilizării jeturilor de apă pentru 
efectuarea dislocărilor în minerit datează de 
circa jumătate de secol și se aplică în mi- 
nele de cărbune. Un jet de citiva centimetri 
în diametru, pompat la o presiune de circa 
100 atm., baleiază stratul ce urmează a fi 
dislocat. De curind au fost realizate noi sis- 
teme ce asigură presiuni de lucru superi- 
oare cu cel puţin un ordin de mărime, ele 
permițind efectuarea de pertorații în roci 
dure sau foarte dure. După introducerea de 
explozivi, rocile sint dislocate prin tehnolo- 
giile convenționale, un avantaj major fiind 
aceia de eliminare a posibilității de explozie 
prin emisia de scintei în cazul existenței ga- 
zelor de mină. O altă posibilitate este aceea 
de a „pușca“ utilizind presiunea apei ca mij- 
loc de rupere, ceea ce elimină complet folo- 
sirea explozivilor. 

De la sistemele de tăiere cu jet de forță 
din minerit și, ulterior, din construcții (pen- 
tru decuparea betonului, inlocuind clasi- 
cele  perforatoare pneumatice) instalaţiile 
de acest tip au trecut și în domeniul „tehno- 
logiilor de virt". În urma experiențelor incu- 
nunate de succes din anii trecuți, în prezent 
instalațiile cu jet de apă sint utilizate pentru 
tăierea panourilor din material plastic armat 
cu fibră de sticlă sau fibră carbon din indus- 
tria aeronautică și în cea a construcției de 
automobile. O consecință imediată a aces- 


tor posibilități a fost extinderea aplicațiilor 
în industria electronică, unde plăcile de cir- 
cuit imprimat sint confecționate din „sticio- 
textolit”, denumire incetățenită la noi pen- 
tru foile de fibră de sticlă și poliester, pia- 
cate cu cupru. În scopul creșterii producti- 
vității muncii și scăderii prețului, la produ- 
sele de mare serie (radiouri, televiziune), 
implantarea componentelor se face auto- 
mat pe placa de circuit. Ideal ar fi ca 
această operație să se facă pe cit mai multe 
plăci concomitent pentru a elimina timpii 
morți de prindere a plăcii și reglare a mași- 
nii. În mod normal, acest lucru nu se poate 
face, deoarece ar presupune debitarea ulte- 
rioară a plăcilor din coala mare printr-o teh- 
nologie convențională, de tipul frezare sau 
ghilotinare, ce ar distruge fie stratul de cu- 
pru al circuitului, fie componentele. Utiliza- 


nează alţi cercetători, s-ar datora în ex- 
clusivitate uitului artizanal excesiv 
practicat în Tanzania. 


CENTURA DE SIGURANŢĂ 


Statisticile cu privire la numărul, gravitatea și urmările accidentelor de circulație 
arată că zeci de mii de persoane mor anual, în lume, din cauza nefolosirii centurilor 
de siguranţă și că 50% dintre persoanele decedate s-ar fi putut salva dacă ar fi avut 
PA, e i onin accidentului fixată regulamentar centura de siguranță din dotarea auto- 

elor. 

Din literatura de specialitate reiese că protejarea şoferilor și a pasagerilor unui auto- 
cinste ia preocupat de multă vreme pe constructorii de vehicule motorizate autopro- 

te. 

j Această preocupare o atestă și un document din istoricul automobilului. La data 
de 11 martie 1903, deci în perioada copilăriei automobilismului, francezul G. D, Leveau 
a depus, la Ministerul Industriei, un brevet de invenție intitulat „Bretelele protectoare 
pentru trăsuri, automobile și altele“. acest „certificat de naștere“ al centurilor de 
siguranţă, inventatorul dădea unele explicaţii ea aia importanţei, rolului și a necesităţii 
invenţiei sale astfel: „...un mare număr de accidente grave, adesea chiar mortale, se 
întimplă datorită faptului că persoanele dintr-o trăsură sint violent proiectate înainte, 
dacă aceasta se opreşte de-o manieră bruscă, urmare a coliziunii cu alt vehicul 
sau cu orice alt obstacol“. 

Automobiliştilor din zilele noastre care cred cà în momentul unei coliziuni, la viteza 
de doar 40 km/h, se pot salva prin forţa braţeior. tinem să le reamintim că un om 
robust nu poate prelua în braţele sale decit eforturile egale cu maximum de două ori 
area sa corporală. Diferenţa de aproximativ 1 800 kgf îl va strivi în mod categoric. 

șadar... 


a 


rea decupării cu jet de apă permite însă 
efectuarea „Curată” a tâieri: fără şocuri, vi- 
brații sau emisie de caldura. 

Principial, un asemenea sistem functio- 
nează relativ simplu. O pompă hidraulică 
acționată electric asigură deplasarea unui 
piston prin intermediul unor supape, în 
două sensuri. Tija pistonului este solidară 
la ambele capete cu alte două pistoane a 
căror suprafață exterioară impinge apa, al- 
ternativ, presiunea transmisă fiind propor- 
țională cu raportul ariei pistoanelor. În final, 
apa este forțată să treacă printr-o duză de 
formă specială, realizată din safir. Pistonul 
cu dublă acțiune funcţionează continuu, 
realizarea cursei într-un sens ducind auto- 
mat la comutarea în sensul opus. Un rezer- 
vor intermediar preia șocurile și asigura 
uniformizarea alimentării cu apă la presiune 
constantă. 

Pentru a putea realiza decuparea unor 
materiale dure și chiar foarte dure, în jetul 
de apă sint introduse particule abrazive cu 
dimensiuni microscopice. În acest mod s-a 
demonstrat câ o placă extradură de titan 
avind 25 mm grosime poate fi tăiată cu o vi- 
teză medie de 15 mm pe minut. 

Aplicaţii industriale ale instalaţiilor de tà- 
iere cu jet de apă și-au făcut apariția, în anii 
'70 şi în industria mobilei, la mi ore pla- 
cajelor și a panelurilor ele eliminind polua- 
rea cu rumeguș. Au fost apoi utilizate la de- 
cuparea fără praf a plăcilor de azbest și a 
ferodourilor pentru frinele de automobil. O 
altă aplicaţie uzuală o constituie decuparea 
tălpilor de încâlțăminte, eliminindu-se dis- 
torsiunile ce apar atunci cind sint tăiate 
concomitent 4-5 straturi suprapuse de ma- 
terial spongios. Mai mult, această tehnolo- 
gie permite economii de material de ordinul 
a 15%, prin rearanjarea tiparelor și micșora- 
rea distanțelor între semifabricate. 

Posibilităţile de aplicare viitoare sint ne- 
limitate. Dispozitivele de joasă presiune sint 
foarte utile... cofetarilor, permițind decupa- 
rea perfectă a torturilor și a plăcintelor. 
Avantajul influenţei termice reduse asupra 
zonei tăiate a dus la utilizarea dispozitivului 
cu jet de apă în ... chirurgia sistemului 
0808. Folosirea unor instalații de mare pu- 
tere pe spărgătoarele de gheață ar reduce 
substanţial consumul de combustibil și ar 
creşte viteza de înaintare a acestora prin 
ghețurile polare. Gâăuri executate cu jeturi 
de apă au fost realizate în aisberguri, prin 
ele trecindu-se apoi fringhii de remorcare 
pentru transportul acestora în afara rutelor 
comerciale. Procedeul a fost aplicat de 
câtre paza coastei din Canada. Un proiect 
ambițios este urmărit de petroliști, care in- 
tenționează să realizeze cu jeturi de apá 
găuri în zăcămintele din soluri nisipoase. 
pentru creșterea randamentului în exploa- 
tare a acestora. 

Dacă cercetătorii nu se înșală, tehnologia 
de decupare cu jet de apă se va extinde 
spectaculos în următorul deceniu. 
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„SUPERSTARUL“ 
SE ÎNDREAPTĂ 
SPRE STELE 


În ziua de 24 august 1989, naveta spațială 
americană Voyager 2 va trece la cea mai 
mică distanță (4 320 se) față de cea de-a 
&a planetă a Sistemului Solar, Neptun. 
Aceasta va fi ultima „stație“ în formidabilui 
periplu al navetei în Sistemul Solar exterior. 

Voyager 2 a fost programată inițial pentru 
doi ani de funcționare și întiinirea cu două 
planete. lată însă că naveta continuă să vie- 
e chiar după 12 ani de la lansare, timp 

care a vizitat erei planete, Neptun fiind 
a cincea. Pe bună dreptate, ea este conside- 
rată „superstarul“ programului spațial ame- 
rican. Mai mult, Voyager 2, ca de altfel și 
Voyager 1, are toate șansele să supraviețu- 
lască pentru a re ză dincolo de cimpul 
magnetic solar, cu drat în spațiul inter- 
stelar, de unde va continua transmisia de 
date, dar unde nu va mai putea fi dirijată, 
reparată, controlată de oameni. (În imagine 
se poate urmări tralectoria celor două na- 
vete spațiale.) Pină acum, la menținerea in 
formă a temerarei călătoare și pregătirea el 
pentru întinirea cu Neptun și Triton şi-au 
adus sportul peste 200 de oameni de știință 
și ingineri. instituția care coordonează 
această activitate este JPL (Jet Propulsion 
Laboratory) din California, S.U.A., speciali- 
zată în misiuni spajiale fără oameni la bord: 
Surveyor (Luna), Viking (Marte), Mariner 
(Mercur, Venus și Marte). . 

Voyager 1 și Voyager 2 au transmis de-a 
lungul anilor o mulțime de date extrem de 
importante, de exemplu despre vulcanii 
sulturoși de pe lo (satelitul lui na preety re- 
lietui tumetiat ai Mirandei (satelitul lui Ura- 
nus), despre structura inelelor lui Saturn 
(imaginea reprezintă o fotografie a acestor 
inele efectuată de Voyager 2 de ia o distanță 
de 8,9 km de ele). 

Întânirea navetei cu Neptun și cu Triton 
va fi de asemenea urmărită cu interes. 
Aceasta cu atit mai mult cu cit datele referi- 
toare la Neptun nu sint foarte exacte: de la 

a sa, în 1840, Neptun nu a efec- 
tuat încă o rotație completă (estimată la 165 
de ani), ceea ce inseamnă că nu | se cu- 
noaște cu exactitate nici perioada de rota- 
tie, nici orbita. De asemenea, masa lui Nep- 
tun nu se cunoaște exact, toate acestea fà- 
cind cu s mai dificilă noaa. peos totul 
va merge bine, Voyager 2 va reuși fotogra- 
fileres lui Triton, acoperind o lume ei 
inaccesibilă. 
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A FOST 
SAU ESTE 
DOAR ÎNCHIPUIRE? 


PORSCHE FORMULA 1 


Specialiştii firmei Porsche s-au lansat in reprolectarea şi construcția unor 


automobile de 
in realizarea 


competiție 


automobilelor de serie 


alirmind câ aceasta activitate le este foarte utila 
Cum? Simplu, spun ei 


In primul rind 


automobilele de curse sint supuse unor incercari foarte dure şi unor supra- 


solicitari intense 


Inovaţiile tehnice ce rezistă testărilor pe o maşină de curse 


se dovedesc viabile și pot fi extinse, daca este cazul, pe automobilele de se 
rie. In cursa de reducere a greutaţii maşinilor, de creştere a puterii motoare 


lor şi in același timp de reducere a consumului de combustibil 
dintre constructorii maşinilor de tormula 


competiția 
1 este un adevarat! stimulent, care 


pune pe primul plan creativitatea. Noul mode! Porsche are un motor de 26 
!, cu 8 cilindri in V, cite doua came pe cilindru şi alimentare turbo. Furnizează 


peste 700 CP 


UN NOU GENIU 
ȘAHISTIC 


Este vorba de un calculator speciail- 
zat în şah, inarmat cu un sistem gacert $s» 
histic, care se află clasat (după socotelile... 
calculatoarelor de punctare ale Federației 
internaționale de Şah) printre primii 40 de 
jucători (umani) din lume. Are și un nume; 
„Ginditorul profund“, și este rodul trudei 
hard-iştilor şi soft-iștilor de la Universitatea 
Carnegie Mellon, care i-au făcut „educaţia“ 
indopindu-l cu 900 de partide jucate între 
marii maeștri ai sportului minţii și investin- 
du-l cu capacitatea de a calcula 20 de mu- 
tări înainte. 

Adversarul următor? Probabil Gari Kas- 
po. campionul (uman) al șahiștilor lumii. 
| va învinge? „Nu“, spune taiwanezul 
Feng-Hsing- Hsu, proiectantul cip-urilor din 
care este alcătuită „mintea şahistului nos- 
tru metalic. „Încă nu!“ Peste citiva ani însa. 
un urmaș perfecționat al „Ginditorului pro- 
tund”, din altă generație, s-ar putea ames- 
teca cu adevărat în bătăliile pentru titlul su- 
prem.. 


Sint cițiva ani buni de cind se poartă fără intrerupere discuţii aprinse pri- 
vind autenticitatea amprentelor scheletului unul arheopterix, întipărite in pia- 
trá şi păstrate la Muzeul de istorie Naturală din Londra. Majoritatea paleonto- 
logilor consideră această ființă, care ar ti trăit in perloada jurasică, drept 
o verigă biologică intermediară intre amțibii și păsări. Există insă și sceptici 
care presupun că exponatul nu ar fi decit un fals, executat cu mult talent 


in secolul al XIX-lea. In vederea verificării autenticităţii relicvei, aceasta a fost 
transportată la Institutul de Paleontologie Interdisciplinara din orașul Erlang 
(R.F.G.), unde a fost supusă unei noi expertize. Deşi au folosit o tehnica 
roentgen de ultimă oră, cercetătorii n-au putut confirma falsul. Totuși pina 
la a râmine definitivă una sau alta dintre ipoteze mai este drum lung de strå- 
bătut. Specialiștii insistă pentru continuarea investigaţiilor 


por. D VREM AEP: 
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OIETAZ N ERRETEN E SETERO EPEE OARE EOIN 


SCARĂ PLIABILĂ 


Spațiul de depozitare a diverse- 
lor scule şi instrumente ce pot fi de 
folos in gospodărie este de multe 
ori limitat. O inovaţie o constituie 
scara pliabila din imagine. Reali- 
zată din șapte cadre de țeavă de 
duraluminiu, legate și fixate intre 
ele ingenios, scara poate fi de folos 
la schimbarea unui bec, ștergerea 
prafului din bibliotecă și chiar la 
punerea tapetului. Un sistem sim- 
plu permite folosirea ei ca scară 
dreaptă sau dubla in formă de „V“ 
intors. 


PARN 


A 
i 


știa d Deși studiile au început cu mai bine de un deceniu în urmă, 
4 n specialiștii japonezi de ia institutul de Cercetări Aeronautice şi 
Spațiale au experimentat nu de mult un aparat de zbor cu deco- 
lare și aterizare scurtă. Cunoscut sub numele de Asuka, acest 
avion deschide perspective interesante in ceea ce privește trans- 
portul călătorilor (şi al mărfurilor) între aeroporturi care, datorită 
configurației terenului, nu-și pot permite piste lungi, iar uneori 
nici măcar de dimensiuni normale. ing de 29 m, cu o anvergură 
de 30,6 m, aparatul cintărește 38.9 t. are o autonomie de zbor 
de 1 600 km, la o viteză de 0,6 Mach, avind nevoie pentru decolare 
sau aterizare doar de 900 m de pistă. În versiunea comercială 
obișnuită a fost gindit pentru a transporta 90 de pasageri. 

Secretul performanțelor sale, afirmă constructorii japonezi, 
constă în modul de amplasare a reactoarelor. La avioanele obiș- 
nuite, forța ascensională este obținută cu ajutorul motoarelor am- 
plasate sub aripi; din contră, motoarele acestui aparat de zbor sint 
amplasate deasupra, iar rezultatul este remarcabil: torta ascensio- 
nală se multiplică de două sau trei ori. Un sistem sofisticat de 
control asigură fluxul de aer necesar susținerii avionului în cursul 
decolărilor și aterizărilor abrupte și la viteză mică, iar o tehnologie 
la tel de complexă, bazată pe folosirea maselor plastice armate 
cu fibră de sticlă, rezolvă problema zgomotului atit în interiorul 
aparatului, cit și în exteriorul său; in acest din urmă caz suprafața 
afectată reprezintă doar a zecea parta din cea afectată de un „jet“ 


UN NOU TEST OFTALMOLOGIC clasic. 


Recent, americanii John Robson şi Denis Pelli, specialişti în neurofiziologie la două 
din universităţile statului New York, au pus la punct un nou test destinat măsurării 
acuităţii vizuale a omului. Panoul utilizat de ei în acest sens nu conţine decit litere 
mari, -cu o inălțime de 5 cm, a căror culoare neagră scade în intensitate de sus în 
jos, astfel incit ultimul rind aproape se confundă cu fondul alb al tabloului. Desigur, 
o premana realizare presupune o tehnică extrem de complicată, de pildă imprimanta 
cu T. 

Fără a intra în prea multe amănunte, menționăm că cei doi biologi consideră că 
testul lor vizual va înlocui complicatele instrumente folosite actualmente în detectarea 
afecțiunilor retinei, dar și în evidenţierea primelor simptome oculare din diabet, scle- 
roză în plăci, tumori ale creierului. Probabil, în curind, metoda „Pelli-Robson“ va face 
parte din examenele de rutină din clinicile S.U.A. 


ZGOMOTUL — „NARCOTIC“ PERICULOS 
Specialistul nord-american Henry Ley de la Universitatea Seattle a cercetat acţiunea 
zgomotului asupra biochimiei creierului şi a descoperit că acesta poate acţiona ca un 
narcotic. Ley a supus două grupe de șobolani, timp de 45 de minute, acţiunii zgomotu- 


lui (de 75 și 100 dB), după care a studiat creierul fiecărui animal. Drept rezultat, el 
a descoperit că ambele niveluri de zgomot modifică biochimia creierului, prin aceasta REINVENTAREA 
influenţind dispoziția şi emoţiile. VOLANULUI 


Experiențele lui H. Ley ridică însă mai multe întrebări decit răspunsurile ce pot fi Luaţi un volan obişnui $ 
date. De ce zgomotele acționează diferit: stimulează, înviorează, sperie sau irită. Ce de p edi Veţi rea mearra 
zgomote trebuie să evităm şi care sint acelea care îmbunătățesc dispoziția noastră? după cum afirmă constructorii volanului 
Dar oricare ar fi acţiunea lui, zgomotul acţionează în mod sigur asupra noastră ca din kope Prin intermediul lui pot fi por- 
un narcotic şi este necesar să-i putem controla efectul, aşa cum controlăm cantitatea nite radioul, 
de alcool sau cafea pe care o consumâm. 


AVEŢI O DISPOZIŢIE PROASTĂ? 


Pentru a scăpa de starea proastă depresivă sau, oricum, 
apăsătoare cu care unii dintre noi ne începem o nouă zi, ni 
se recomandă să ne sculăm o dată cu răsăritul soarelui. Acest 
sfat are o bază ştiinţifică, existind - se pare - o legătură directă 
între lumina naturală și bioritmuri, așa cum susțin oamenii de 
cinei de la Universitatea din capitala statului Oregon, S.U.A. 
poteza lor este urmarea cercetărilor intreprinse asupra mela- 
toninei din organismul omului. Melztonina este un hormon a 
cărui secreție sporeşte în timpul noptii, cantitatea sa scăzind 
dimineața, o dată cu primele raze ale soarelui. Menţinerea unei 
cantităţi mari de melatonină în organism provoacă, după păre- 
rea specialiștilor din Oregon, o dispoziţie proastă. 


OBUZE PAȘNICE 


Reutilizarea armelor prin convertirea lor în instrumente utile 
unor activităţi paşnice este o activitate pe cit de dorită, pe atit 
de rară. Corpul proiectilelor de artilerie de 380 mm este con- 
fecționat din oțel înalt aliat de cea mai bună calitate, oțel ale 
cărui proprietăți mecanice fi puteau foarte bine conferi cali- 
tatea de... incintă presurizată. Avind pereţii cu o grosime de 
minimum 50 mm, carcasa proiectilului poate rezista la presiuni 
interioare foarte mari, fiind utilă în experienţe diverse, de la 
metalurgia pulberilor la oceanografie. Fiind vorba de o recupe- 
rare, prețul cuvelor de presiune de acest tip este mult mai re- 
dus decit al celor realizate special în acest scop. 


d 


eine gratii 


Ce se poate face dacă apare nevoia să se 


interne ale raci unei petre în heka start 
tirască sau-să mg Țințari țari electrono-meca- 


aneaza, deasupra cin 


boți-controlori minusculi 
nici prevăzuţi cu senzori 
rile ce trebuie. udate, Mal mult, 


t functionare mecanismelor 
viies gnt, tan în recunoaștere“ ro- 


cîmpurilor cultivate, ainu semănătu- 
o supapă specială, pun în funcţiune 


sistemul de irigație, iar jos tre plante se pa tirindu-se, roboți-gindaci sir. 
guincioși, care distru rad mec 

O secvenţă știin tastică? Nu, consideră ar si Laboratorului de ini 
gență artificială din sr in etitutul ui Ti din Massachusetts 


preună cu colegii lor de k qrama 
serie de micromecanisme ale eor 
nu mai mare decit secțiunea trans 


(S.U. SUA), fr 
fornia, ei au construit din siliciu o 


dimensiuni permit ca acestea să ocupe o suprafa 
versală a unui fir de păr. eF 


astfel de a mirr piad să fie asamblate, în viitorul apropiat, motorașe supracompacte pen- 


tru microrobo 


FOTOGRAFIA 
ELECTRONICĂ 


PLONJĂ ASISTATĂ 
DE CALCULATOR 


Acest calculator, destinat plonjei 
submarine, interpretează datele ce ii 
sint furnizate, traducindu-le în „sfa- 
turi"! EI indică, de exemplu, durata 
scufundărilor treptate și, de aseme- 
nea, intervalul de timp ce trebuie res- 
pectat între plonjele succesive. Men- 
ționăm, In plus, funcționarea sa cu ba- 
terii (cca 800 scufundări). 


În. curind, vor fi lansate pentru marele 
public noi tipuri de aparate de fotografiat 
ce nu utilizează nici un fel de peliculă foto- 
sensibilă. me ih na în stadiul de model 
experimen aparate înregistrează 
imaginea pe mici discuri magnetice. Pen. 
tru AIP ră rar pice ce mi într-un 
lector special, conectat a un monitor 
TV. Agregate complete de depozitare, 
prelucrare, afişare, corecție și tipărire pe 
icre Ci rai și neat È 

pen esioniş e t 
tează domeniul beneficiarilor la 


pirar şi instituții, unde penei imagini 

este foarte importantă, dar experții pre 

ma o dezvoltare Topas a epea „i păi că 
cosmice“ ru mare 

Ducias men este tul a 


50 'de a Aare Te 


CURIOZITĂŢI... 
DE PE GLOB 


zburatoare”, aşa 
numeşte americanul 
Thompson originala sa 
aviatica. Acest avion biplan, reali- 
zat de el in „regie proprie” are o 
anvergura a aripilor de 7,2 m şi fapt 
cu totul neobişnuit in materie de 
construcție aeronautică, arata 
aproape identic şi din față şi din 
spate. Acest avion a fost supus 
unor teste de zbor şi a prezentat o 
uimitoare. manevrabilitate 

Are acest avion vreo şansa de a 
se impune astazi in industria aero- 
nautica drept o nouă forma de con- 
strucție? Specialiştii, deocamdata, 
sint sceptici in această privința, 
numa! viitorul işi va spune cuvintul. 
Sa aşteptam! 


„Cutia işi de- 
Richard 


creație 


FILM ANTI-UV 
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ALUMINIUL 
ȘI MALADIA ALZHEIMER 
boa potrivit căreia aluminiul s-ar afla 
la originea maladiei Alzheimer a fost for- 
tă de doi cercetători britanici în 1988. 
r-un nana: din acest an, revista „The 
lică un studiu care confirmă că 
O cauză a mer este absorb- 
ridicată a „metalului alb“ în organismul 
uman. Studiindu-se d de districte rurale 


în care ini mută de rai în apa po- 
tabilă este de peste 110 micrograme la li- 
tru, față de districtele în care concentrația 
este mai 


Pee, german Alois 
Rizheimer y Boga nu are o frecven 

de rară cum s-a crezut inițial, in S.U.A. 

se estimează la 2 numărul cazuri- 

lor, iar în R.F.G. 7000 d cum m informează 


Stuttgarter Zeit peste 600 
mie Fe sere Ai CAM această ra mr 4 
tează 


ARa nS 
virsta cuprinsă Intre 45 şi 65 de ani și este 
mai frecventă la femei decit la bărb 


tare spealt, ie 
mă Ee vieții paie 


T A 


urmate de manifi 


prehensibile. 

Pr Stabilirea rolului pe praz - are aluminiul 
în declanşarea X imină ipoteza 
e ie raand e 
de măsuri profilactice. Examenele histopa- 
do anani Uo Aaa Mnai TAA. 

mentă tip r si 
turile dintre neuroni) erau blocate de pu- 
neri de proteine contținind silicat de alumi- 
niu. Transmisia neuronală era red no 
ruptă, p producindwes degenerescen 
opa: dr. Konrad e pi 
her de Mi: ntrul moleculară 


biologie 

din Heidelberg ni „se G.), aluminiul accele- 
rează considerabil obturarea sinapselor. 
Cantitatea de aluminiu din creierul uman 
creşte o dată cu virsta, de aici şi riscul de 
îmbolnăvire. 

ipoteza despre rolul aluminiului în de- 
clanșarea maladiei Alzheimer impune exa- 
minarea atentă a formelor prin care mm 
absorbit acest metal în organismul uman 


ir cu la a 
nele în virstă, mpa nr mai pe sinod de această 
suferinţă. Păstrarea condiției umane a 
acestor bolnavi depinde, într-o mare mă- 
sură, de puterea de sacrificiu a membrilor 
familiei, de calitatea a paşi interperso- 
nale. e psihosocial ie miră 
țează considerabil asupra pare acestei 
maladii cerebrale nerative, ale cărei 
cauze și terapii nu au fost lmurite. 


Graţie unui filtru anti-ultraviolete, acest film, denumit Scotch Chrome 100, 
este rezultatul celor mai sofisticate cercetări în domeniul chimiei fotografice. 
Cu ajutorul lui se asigură, chiar de către începătorii amatori, dornici să imor- 
talizeze pe peliculă Incintătoarele instantanee din vacanța la mare sau la mun- 
te, realizarea unor fotografii corect expuse. 


q: 
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Aşadar, fraki copiilor şi pregătirea 
profesori r, 
studiul relației dintre șah și structu- 


rile logice ale s de utile | 
sînt i ir e lui Piaget, cor cà- 
rora copilul nu face doar si 
cu obiectele, nici nu-şi imaginează num 
irti i ele, ci concepe ac 

t iectele însele 


99 din Harlem, New York, este edificator 
mea uirii lor. să se teamă Strict vorbind; mt apet să 
Ing. LIVIU PODGORNE nu-și schir i ine: j acum care este po: lo 
za joace în același sistem egocentric ind că atitudinea lor nu 
Profesorul Constantinos Paizis de la Pur Și simplu ersarul 
de fizica razelor cosmice a Vă va. de 
sității din Milano este astăzi n punct critic 


E 


şi 


iri 
HERT 


preşedintele Federației ita- 
intre cei din urmă „poeţi“ 


d. 


de şah, a o bineme 
tată faimă internaţi . Este motivul 
pentru care i-am adresat rugămintea 
de a ne dezvălui concluzi 

II as 


z 
$ 


Rezultatul dei 
semnifi ptei de Bei ie 
po spectul față de opiniile interlocu- 


r de 
ților lor c 
'semânind să 


nu, o bombă. 
Aceste consideraţii conduc la următoarea sine şi 

problemă: cum ar feoi să arate profe- 

sorul ideal de mini manualul său, 

Lasker scrie: | ţia aceasta necesita 

propia care să fie în acelaşi timp buni end 

vinge pe oameni juc Oni ia. gani prindea ită să ur- a o ac oareca 
asupra aspectului educativ al șahului, a mezi această pentru că ea formează re, în alteia mai bune, ci un instru 
olului pe care îl poate avea în procesul oameni îndrăzneți, cu o judecată indepen- ment valoros de educare a copiilor lor. 


den Geaiuri NOIN AME ițeiepie 


-aw 


ÎN UNIVERSUL 
ATOMULUI 


ORIZONTAL: 1. Particulă subatomică cu sar- 
cină pozitivă egală cu a electronului — Tip 
de dezintegrare ce constă in emisia de elec- 
troni sau pozitroni de către nucleu. 2, Dimi- 
nutiv teminin — Calculator din prima genera- 
tie. 3. Zoe Zaharia — Grup de mezoni cu 
masa mai mare decit a neutronului. 4. A 
pleca — Riu în Sparta. 5. Direcţia de depla- 
sare a ionilor — Părticule ale radiației elec- 
tromagnetice denumite de Einstein „corpus- 
culi de lumină” (sing.). 6. Năruit — Descope- 
rirea quark-ului! 7. Tip de ceas — inițiator al 
studiilor despre antimaterie și cel ce a enun- 
tat principiul particulă-antiparticula B. instru- 
ment muzical — e Artiştilor Piastici 
Ganglion (pop). 9. Înàuntru — Jilip (reg.) - 
Descoperitorul bosonilor, particule elemen- 
tare cu nete proprietăți ondulatorii. 10. Spe 
cie de atomi ai aceluiaşi element, cu același 
număr atomic, dar cu numere de masă dite- 
rite — Prefix cu sensul de „nou”. 11. Emi- 
siune de unde electromagnetice din spaţiul 
cosmic în care predomină particule încărcate 
cu sarcină pozitivă — Laura Niculescu. 
VERTICAL: 1. Antielectroni, primele antiparti- 
cule descoperite (Anderson, 1932). 2. Radiaţii 
— Muza astronomiei. 3. intră de două ori în 
structura fononului! — Mărime caracteristică 
particulelor elementare și nucleului atomic 
(pl.) — Zed! 4. Particule elementare (deo- 
camdată) ipotetice care s-ar putea deplasa 
cu viteze mai mari decit viteza luminii — No- 
rul de mezoni din jurul nucleonilor. 5. Dată 
cu lac. 6.. Gulii — Element chimic dominant 
în aerul atmosteric. 7. Riu în RFG — Dan Pe- 
trescu — Tip de mezoni numiţi și pioni. 8. 
Particule elementare cu cea mai mare masa 
de repaus. 9. Ecou (poet.) — Alte particule 
elementare, cu masa de repaus și viteza mai 
mici decit ale luminii (ing). 10. Localitate in 
Mexic — Pasăre mic 1. Durată de timp 
pentru unele dezintegrări radioactive — Parti- 
culeie elementare grele din nucleul atomic 
(protonul şi neutronul) faina) 

Dicţionar: IRI, DUL, RIZ, BERF, ECO, NIO. 
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PROTAS ŞTIINŢEI 
SPECTACOLUL VORBELOR? 


Citeşti şi nu-ţi vine să crezi! Într-o revistă 
tehnico-știinţifică ce se adresează pionieri- 
lor și școlarilor, repet pionierilor şi şcolari- 
lor, găsim: „Dezechilibrul punţii rezistive 
este sesizat de amplificatorul operaţional! al 
circuitului integrat P U1011. Acesta comandă 
amplificatorul inversor ce alimentează re- 
leul pompei de apă și validează oscilatorul 
care semnalizează (prin aprinderea intermi- 
tentă a diodei electroluminiscente) intrarea 
în funcţie a pompei“. Aceste fraze sint - 
crede autorul = explicaţii tehnice privind 
funcţionarea unui dispozitiv de comandă a 
unei pompe electrice, lar cele de la „receptor 
pentru Imagini fixe" sună cam așa: „Pe 
această cale se poate asigura vizualizarea 
imaginilor SSTV pe ecranul unui televizor 
obișnuit. Acest lucru se obține prin transpu- 
nerea celor 128 linii existente la SSTV în cele 
625 de linii ale normei OIRT cu asigurarea 
memorizării pe timpul Inscrierii unei ima- 
gini complete (...)”. 

N-o fi deschis niciodată redactorul mate- 
rialelor din care am citat un manual şcolar 
sau cumva cursurile Facultății de electronică 
sint urmate înainte de a parcurge manualul 


D 


DIVERTISMENT (3 


de fizică de clasa a VIl-a? Nu-i vorbă ca nu 
este singular. În aceeaşi revistă, pionierii 
aflați „Pe urmele unul bit“ se vor iniţia în 
tainele informaticii, aflind din start (sau din 
„Start...") performanţele incredibile ale cal- 
culatorului: (...) „viteze de lucru de ordinul 
milioanelor de instrucţiuni în virgulă mobilă 
pe secundă, capacitate de memorare care vi- 
zează volumul unor adevărate enciclopedii 
traduse in mega sau gigaocteţi, structuri 
interne noi, (...).' 

Din două, una! Ori pentru pionieri şi şco- 
lari electronica și informatica au ajuns la fel 
de banale ca şotronul jucat în faţa blocului, 
ori popularizatorii de mpa - = autori ai pagi- 
nilor din care am extras rindurile de mai sus 
(rînduri ce apar constant în această revistă 
tehnico-științifică destinată pionierilor şi 
școlarilor), Farapi de vraja propriilor lor cu- 
vinte =, au uitat cui se adresează (și aceasta 
aproape număr de număr!). SUBIECTIV 
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Robotica este o disciplină tehnologică relativ ti- 
nără, dar care şi-a gasit utilitatea in majoritatea 
sectoarelor industriale. Roboții sau numai „simple- 
le" manipulatoare sint concepute in variante dintre 
cele mai diversificate, inlocuind omul acolo unde 
condiţiile de lucru sint dificile (ca în cazul efectuă- 
rii de la distanţa a unor operații in camere cu mediu 
radioactiv, pentru care a fost destinat telemanipu- 
latorul MA 23 din imagine, realizare a Departamen- 
tului de protecţie tehnică din Franţa), sau acolo 
unde se cere un grad ridicat de precizie. 

Sporesc în felul acesta productivitatea muncii, 
calitatea produselor şi, corelat, scade consumul de 
material și energie. 


Miau 


Direcţii 
prioritare 


MARIA IONESCU, i 
director general al Institutului Central de Chimie 


ndustria chimică românească, ai cărei 

slujitori sîntem, a înregistrat în ultimii 

20 de ani progrese deosebite. Impor- 

tantele succese realizate de industria 
chimică şi petrochimică în ultimele două 
decenii sînt rodul conlucrării dintre unită- 
tile industriale de profil şi cele de cerce- 
tare ale Institutului Central de Chimie. 

Institutul Central de Chimie - unitate 
de cercetare pivot a M.I.Ch. - şi-a desfă- 
şurat activitatea în principal după Con- 
gresul al IX-lea al P.C.R., avind perma- 
nent în centrul preocupărilor elaborarea 
tehnologiilor de fabricaţie care, transpuse 
în instalaţii industriale, au asigurat nece- 
sarul de produse chimice cerute de eco- 
nomia naţională. Începnd cu anul 1980, 
peste 95% din instalaţiile realizate în ca- 
drul M.I.Ch. au la bază tehnologii şi pro- 
iecte de concepție proprie, realizate în ca- 
drul unităţilor Institutului Central de Chi- 
mie. În tot acest proces, un rol determi- 
nant şi o contribuţie istorică revin tovară- 
şei academician doctor inginer Elena 
Ceauşescu, preşedintele Consiliului Na- 
tional al Ştiinţei şi Învățămîntului, ilustru 
reprezentant al ştiinţei contemporane, 
care a organizat şi dezvoltat activitatea de 
cercetare din chimie, orientind întreaga 
noastră activitate în vederea asigurării di- 
recţiilor prioritare impuse de necesităţile 
economiei naţionale şi care a realizat inte- 
grarea  învățămintului cu cercetarea şi 
producţia, condiţie esenţială pentru înfăp- 
tuirea sarcinilor ce ne-au revenit. 

Unităţile de cercetare şi inginerie teh- 
nologică din cadrul Institutului Central de 
Chimie participă astăzi nemijlocit la reali- 
zarea sarcinilor de o deosebită însemnă- 
tate care revin industriei chimice şi petro- 
chimice, fiind angrenate în realizarea a 
peste 100 de programe destinate asigură- 
rii dezvoltării tuturor ramurilor economiei 
naționale. Industria chimică şi petrochi: 
mică poate asigura astăzi, valorificind teh- 
nologiile proprii, produse chimice mult 
solicitate de economia naţională. Să 
menţionăm aici numai cîteva. Pentru in- 
dustria constructoare de maşini au fost 
realizate anvelope de tractor, amestecuri 
de cauciuc pentru noile tipuri de aero- 
nave şi elicoptere, curele danturate cu in- 
serţie de fire de sticlă, membrane pentru 
transmiterea vibraţiilor sonore şi electro- 
magnetice, materiale de degresare, flu- 
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xuri, soluţii de marcare, depasivanţi, ma- 
teriale pentru controlul nedistructiv al pie- 
selor, materiale utilizate în turnătoria de 
precizie ş.a. industria electronică, elec- 
trotehnică şi în microelectronică sînt pre- 
zente astăzi materiale de înaltă puritate, 
degresanţi, articole speciale de cauciuc, 
lianţi de fixare a luminoforilor pentru 
ecrane, etaloane şa. Pentru industria 
uşoară au fost elaboraţi coloranţi, mate- 
riale şi auxiliari pentru industria textilă, 
pielărie, încălțăminte, iar pentru agricul- 
tură şi industria alimentară pesticide, în- 
grășăminte chimice, săruri pentru con- 
servea produselor alimentare etc. În do- 
meniul ocrotirii sănătăţii au fost puse la 
punct medicamente de uz uman şi veteri- 
nar, pentru industria materialelor de con- 
strucţii aditivi de expandare pentru paste, 
mortare şi betoane, aditivi superplasti- 
fianţi etc., iar pentru industria petrolieră 
soluții micelare pentru recuperarea, ţiţeiu- 
lui ş.a. : 

Institutul Central de Chimie s-a preocu- 
pat de asemenea de problema elaborării 
de tehnologii pentru recuperarea elemen- 
telor şi produselor utile (aur, argint, cupru 
şi produse petroliere), pentru protecția 
mediului înconjurător (epurarea apelor 
reziduale de pe platformele industriale ale 
M.LCh., ape geotermale. purificarea 
avansată a gazelor cu reducerea impurifi- 
catorilor etc.), a realizării de aparatură de 
laborator şi control, de metode de analiză 
ş.a. Nu a fost neglijată nici problema mo- 
dernizării tehnologiilor din industria chi- 
mică şi petrochimică în scopul reducerii 
consumurilor energetice şi de materii 
prime şi materiale. 

Ţinind seama de puternicele capacităţi 
de producţie de care dispune în prezent 
România, în lumina  Programului-Direc- 
tivă al Congresului al XIV-lea al P.C.R., 
obiectivul principal al industriei chimice şi 
petrochimice pentru perioada următoare 
| constituie dezvoltarea intensivă, organi- 
zarea superioară şi modernizarea proce- 


selor de fabricaţie, ridicarea nivelului cali- 
tativ al produselor. În industria chimică şi 
petrochimică urmează să fie elaborate şi 
promovate noi tehnologii care să asigure 
integrarea fluxurilor de fabricaţie, crește- 
rea accentuată a randamentelor de pre- 
lucrare, reducerea consumurilor mate- 
riale şi energetice, ridicarea nivelului cali- 
tativ al produselor. Se va adinci procesul 
de valorificare superioară a materiilor 
prime utilizate prin chimizarea avansată a 
țițeiului, a gazelor naturale, lemnului, să- 
rii, plantelor tehnice şi medicinale, a altor 
materii prime naturale şi minerale, pre- 
cum şi a subproduselor tehnologice. Va 
fi diversificată producția de polimeri, 
mase plastice, fibre şi cauciucuri sintetice, 
se vor realiza creşteri importante în chi- 
mia de sinteză fină și de mic tonaj. O 
atenţie deosebită se va acorda valorificării 
complexe a resurselor indigene de cupru, 
plumb, zinc, titan, zirconiu. 

Noi, cei care lucrăm în domeniul chimi- 
ei, dorim să dăm glas, alături de întregul 
popor, bucuriei și satisfacţiei deosebite 
faţă de hotărîrea Plenarei C.C. al P.C.R. 
cu privire la realegerea la Congresul al 
XIV-lea a tovarăşului Nicolae 
Ceauşescu în funcţia supremă de secre- 
tar general al Partidului Comunist Ro- 
mân. Totodată, ne exprimăm cele mai 
respectuoase sentimente de stimă şi pre- 
tuire faţă de tovarăşa academician doctor 
inginer Elena Ceauşescu, savant de 
prestigioasă - recunoaştere internaţională, 
care asigură coordonarea şi orientarea 
activităţii noastre. 

Întregul colectiv de cercetare al Institu- 
tului Central de Chimie se angajează să 
acţioneze şi pe mai departe pentru reali- 
zarea sarcinilor încredințate în condiţii de 
înaltă eficiență economică, întimpinind în 
acest fel cu noi şi tot mai însemnate suc- 
cese cea de-a 45-a aniversare a victoriei 
revoluţiei de eliberare naţională şi socială, 
antifascistă şi antiimperialistă şi cel de-al 
XIV-lea Congres al partidului. E 
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de soiuri şi hibrizi de plante cu producții 
mari şi rezistenţă superioară, spre crea- 
rea de rase de animale de înaltă producti- 
vitate, şi de asemenea spre cercetări fun- 
damentale care să asigure soluţii pentru 
dezvoltarea în perspectivă a economiei şi 
întregii societăți româneşti, punindu-se 
accentul pe dezvoltarea cercetărilor inter. 
disciplinare corespunzător complexității 
deosebite a fenomenelor şi proceselor 
abordate de ştiinţa modernă, 

Desfăşurată în cadrul unei largi rețele 
de cercetare şi organizată pe 123 pró- 
grame de cercetare care cuprind „485 
obiective prevăzute în planul de stat, acti- 
vitatea de cercetare ştiinţifică agricolă, 
beneficiind de îndrumarea permanentă şi 
de înaltă competenţă ştiinţifică a tovarăşei 
doctor inginer Elena 
Ceauşescu, va folosi metode moderne de 
investigație şi va aborda teme noi, cu im- 
plicații hotăritoare în realizarea sarcinilor 
ce ne revin în anii care urmează și în per- 
spectivă. În domeniul producției vegetale, 
crearea unor soiuri şi hibrizi de plante cu 
productivitate sporită, cu rezistenţă ridi-_ 
cată la intemperii, boli şi dăunători, ela- 
borarea şi aplicarea unor tehnologii care 
să asigure conservarea fertilităţii solului, 
valorificarea superioară a ingrăşămintelor 
şi apei de irigație vor contribui la obține- 
rea pe scară largă a producţiilor de 9-10 
t/ha la grîu şi orz, de peste 25-30 t/ha știu- 
leţi de porumb, de peste 5 t/ha la floarea- 
soarelui şi soia. În domeniul creşterii ani- 
malelor se urmăreşte perfecţionarea con- 
tinuă a raselor, în vederea obţinerii unor 


Cercetarea ştiinţifică în slujba dezvoltării 


nfăptuirea unei agriculturi intensive, 

ie mare productivitate şi eficienţă 

economică, organizată pe baza celor 

mai noi realizări ale ştiinţei agricole, 
reprezintă un obiectiv central al politicii 
partidului şi statului nostru, reflectat în 
conceptul noii revoluţii agrare, elaborat 
cu profund realism şi clarviziune de tova- 
răşul Nicolae Ceauşeşcu, secretarul ge- 
neral al partidului. În concordanţă cu 
orientările, aprecierile şi indicaţiile tovară- 
şului Nicolae Ceaușescu, cu privire la 
cerinţele mereu crescîinde ale activităţii 
productive, cercetarea ştiinţifică din agri- 
cultură a cunoscut o puternică dezvoltare 
şi perfecționare calitativă, avind în pre- 
zent capacitatea de a găsi soluţii pentru 
diversitatea problemelor generate de ne- 
cesitatea ridicării producției agricole pe o 
treaptă superioară. In acest sens, eviden- 
tind rolul actual al cercetării ştiinţifice, to- 
varăşul Nicolae Ceauşescu arăta la Ple- 
nara Consiliului Naţional al Oamenilor 
Muncii din iulie a.c. că „se impune intensi- 
ficarea în continuare a activităţii de cerce- 
tare, concentrarea forțelor pe problemele 
cele mai importante ale dezvoltării econo- 
mico-sociale, dar şi pe problemele funda- 
mentale de perspectivă (...), ştiinţa româ- 
nească trebuind să-şi aducă o contribuţie 
de seamă la întreaga dezvoltare a patriei 
noastre, să ocupe un loc important în 
dezvoltarea ştiinţei mondiale, la progresul 
general al omenirii“. 

Condiţiile favorabile creaţiei ştiinţifice, 
baza tehnico-materială în continuă dez- 
voltare, direcționarea cercetării spre solu- 
ționarea imperativelor majore ale pro- 
ducţiei, asigurate prin grija şi preocuparea 
permanentă a tovarăşei academician doc- 
tor inginer Elena Ceaușescu, preşedin- 
tele Consiliului Naţional al Ştiinţei şi Invă- 
țămintului, imprimă o nouă cadență acti- 
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Dr. ing. GHEORGHE SIN, 
secretarul ştiinţilic 
al Academiei de Științe Agricole şi Silvice 


vităţii de cercetare ştiinţifică, ce este che- 
mată să devină o forţă motrice a dezvoltă- 
rii economico-sociale a ţării noastre în pe- 
rioada care urmează. 

Programul-Directivă al Congresului al 
XIV-lea al Partidului Comunist Român cu 
privire la dezvoltarea economico-socială a 
României în cincinalul 1991-1995 şi orien- 
tările de perspectivă pînă în anii 2000-2010 
prevede dezvoltarea intensivă şi moderni- 
zarea întregii agriculturi prin înfăptuirea în 
continuare a obiectivelor noii revoluţii 
agrare. Se va acţiona cu toată fermitatea 

ntru conservarea şi ridicarea potenţia- 
ului productiv al fondului funciar, va 
creşte suprafața irigată pînă în 1995 la 6 
milioane ha, iar cea cu amenajări de pre- 
venire şi combatere a eroziunii solului şi 
excesului de umiditate la 3,7 milioane ha; 
se vor extinde procedeele moderne, în- 
deosebi cele biologice şi agrotehnice de 
combatere a bolilor şi dăunătorilor, pro- 
ducţia de cereale va spori la 35-40 mili- 
oane t, creșteri însemrate  înregistrin- 
du-se şi la plantele tehnice şi horticole. 
Producţia animalieră va creşte pe seama 
sporirii efectivelor şi extinderii raselor de 
animale cu productivitate superioară. 

Ca urmare, cercetarea ştiinţifică va fi 
orientată spre noi surse de energie, pro- 
movarea unor tehnologii noi cu consu 
muri reduse de materii prime, materiale, 
combustibili şi energie electrică, spre ridi- 
carea fertilităţii fondului funciar, crearea 


animale cu capacitate sporită de conver- 
sie a furajelor în sens bioproductiv, elabo- 
rarea unor tehnologii mai eficiente de 
creştere, reproducție şi exploatare a ani- 
malelor şi stabilirea unor noi metode, teh- 
nici şi esib. a de diagnostic, profilaxie 
şi tratament al bolilor la toate speciile, 
precum şi realizarea de noi produse de uz 
veterinar. 

O atenţie cu totul deosebită va fi acor- 
dată transferului rezultatelor cercetării în 
practica unităţilor de producţie, valorifica- 
rea muncii de cercetare prin multiplicarea 
rezultatului obţinut în parcela experimen- 
tală la scara sutelor de mii de hectare re- 
prezentind indicatorul utilității şi eficienţei 
acesteia. Utilizarea ştiinţei în perfecționa- 
rea proceselor de producţie cere obligato- 
riu creşterea nivelului de pregătire profe- 
sională ştiinţifică şi tehnică a tuturor lu- 
crătorilor din agricultură, la care cercetă- 
torii îşi vor aduce contribuţia necesară 
preluării, introducerii şi valorificării rezul- 
tatelor cercetării în marea producţie. 

Este datoria noastră patriotică să fa- 
cem ca roadele activităţii de cercetare ști- 
inţifică să fie puse imediat la îndemina ma- 
rii producţii pentru a contribui la produce- 
rea saltului calitativ în dezvoltarea și mo- 
dernizarea în continuare a agriculturii, po- 
trivit obiectivelor măreţe ale noii revoluţii 
agrare. Răspundem în acest fel cu hotă- 
rire şi adeziune deplină pentru realizarea 
prevederilor şi obiectivelor înscrise în 
Programul-Directivă elaborat pe baza orien- 
tărilor fundamentate profund ştiinţific în 
opera economică şi social-politică a tova- 
răşului Nicolae Ceauşescu, căruia f 
aducem un fierbinte omagiu şi ne expri- 
măm acordul unanim faţă de propunerea 
de a fi reales la Congresul al XIV-lea al 
partidului în înalta funcţie de secretar ge- 
neral al Partidului Comunist Român. a 


”ijloacele de luptă împotriva 
submarinelor, armă nouă în 
rimul război mondial, au evo- 
uat de la obişnuitele tunuri 
uşoare şi initralierele de bord la comple- 
xele aparate de detecție sub apă din al 
doilea război mondial. incepind din 1915 
s-au folosit încărcături explozive de adin- 
cime, devenite „bombele“ su „grenadele 
antisubmarine“ (a.s.), lansate, ca şi minele, 
la pupa navelor sau aruncate de pe 
rd la oarecare distanţă prin „lansatoa- 
rele de grenade“. În anul următor, au in- 
ceput să fie întrebuințate nave uşoare 
anume destinate pentru vinătoarea de 
subrnarine, şalupe cu motoare electrice 
(M.A.S.) sau mici nave de patrulare cu 
motoare diesel. Pentru localizarea sub 
apă s-au realizat în 1917 membrane re- 
ceptoare de sunete, amplasate în josul 
bordajului, a căror vibraţie semnala pre- 
zenţa unui sul rin în marş. 

Dar mijlocul princi de vinătoare a 
submarinului avea să fie „sonarul“ - denu- 
mit de aliați ASDIC (Allied Submarine 
Detection Investigation Sanitară 
-pus definitiv la punct în anii celui de-al 
doilea război mondial. El era bazat pe 
emiterea de fascicule de unde ultrasonore 
(cu frecvență de vibraţie foarte mare) 
care se reflectau, la lovirea sub apă a ob- 
stacolelor, şi erau înregistrate pe un 
ecran. Cunoscindu-se viteza sunetului în 
apa de mare (în jur de 1 500 m/s) şi mă: 
surind timpul pină la recepţia impulsului 
reflectat, rezultau depărtarea de ţintă şi, 
totodată, poziţia ei, ţinind seama de 
orientarea emiţătorului faţă de drumul na- 
vei, 

Cele dintii nave româneşti care au pi 
mit misiuni strict antisubmarine au fost 
remorcherele rtuare de mare, inze- 
strate cu simple receptoare fonice. Erau 
destinate veghei de noapte la capetele 
barajelor litorale de mine. Aceleaşi mi- 
siuni le-au îndeplinit - sporadic - şi vede- 
tele torpiloare sau alte nave mici subordo- 
nate comandamentelor navale tru si- 
guranța accesului în porturi. martie 
1944, marina română a achiziţionat însă 
trei unități speciale pentru vinătoarea de 
submarine, care au constituit gruparea 
V.S. de la Constanţa. A fost vorba de bar- 
caze pescăreşti de tip norvegian, avind 
carene de lemn, cu forme mult rotunjite. 
Ele erau înzestrate cu motoare diesel care 
le confereau o viteză maximă de numai 
11 noduri. Stabilitatea şi rezistenţa la va- 
luri erau în- schimb apreciabile. Armamen- 
tul de bord cuprindea '1 tun a/a de 37 mm 
la prova, | tun a/a de 20 mm la comandă, 
două aruncătoare de -grenade a.s. - cite 
unul în fiecare bord - şi, la extrema pupa, 
două şine cu bombe a.s. Aparatul de de- 
tecţie submarină, denumit şi aparatul „S“, 
de tip modern, se găsea instalat tot la cen- 
tru. Echipajul, în întregime militar, aflat 
sub comanda unui ofiţer, cuprindea 3-4 
submaiştri de punte şi mecanici şi 12 ma- 
rinari, Personalul ambarcat fusese specia- 
lizat în prealabil timp de cîteva luni. Cele 
trei unități V.S. au fost subordonate Co- 
mandamentului Portului şi Zonei Con- 
stanța (C.P.Z.C), alcătuind o gopor sub 
comana locotenentului Vla: opescu- 

reaca. 


Pentru început, misiunea obişnuită a 
V.S. a fost veghea de noapte la capetele 
barajului de mine din larg = instalat între 
Midia şi Tuzla -, misiune în care se alter- 
nau cu remorcherele flotilei de siguranță 
a portului, S-au executat însă, la 7 iulie și 
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3 august, şi două misiuni speciale, cu ca: 
racter umanitar, ce au constat din escor- 
tarea de nave cu emigranţi evrei, sub pa- 
vilionul Crucii Roşii, pînă în afara apelor 
teritoriale. 

seara de 23 August 1944, în urma 
proclamaţiei radiodifuzate de trecere a tă- 
rii de partea Naţiunilor Unite, toate na: 
vele românești s-au pregătit pentru o con- 
fřuntare cu cele germane, Acestea au fost 
silite să părăsească portul. Comandamen- 


tul Litoralului Maritim şi Fluvial (C.L.M.FI.) 
a luat măsuri operative impotriva noului 
adversar: interzicerea accesului în port, 
stingerea farurilor, dezarmarea tuturor 
unităţilor germane ce s-ar mai fi găsit în 
zona litoralului, pe mare şi pe uscat. 
Persista însă o gravă ameninţare; 
aceea a submarinelor germane plecate în 
misiune în larg înainte de 23 August. Din 
Flotila 30 de submarine germane dislo- 
cată în Marea Neagră, unul - U9 - fusese 
scufundat în port de bombardamentul ae- 


A 45-A ANIVERSARE A REVOLUȚIEI DE ELIBERARE SOCIALĂ 


rian de la 20 august; alte două .- U18 și 
U24 - se sabordaseră la 25 august. Dar 
ultimele trei - U19, U20 și U23 - puteau 
ataca oricind zona portului. Ca urmare, 
ordinul special de operaţii nr. 2 al 
C.L.M.FI. preciza că pu! V.S. şi Flotila 
de siguranţă a C.P.Z.C. aveau misiunea 
de a realiza siguranţa la capetele baraju- 
lui, iar în interiorul lui patrulări şi ascultare 


a.s. 

jA seara zilei de 27 august au ieşit astfel 
în larg remorcherul a.s. „Istria“ şi V.S.3. 
Starea mării a silit însă cele două nave să 
reintre în port şi abia în seara următoare, 
la 28 august, orele 19, V.S.2 (comandant 
locotenent Adrian Gheorghiu) a putut ieși 
pe mare pentru supravegherea porţii de 
nord a barajului din zona Midia, în timp 
ce remorcherul „Duca“ asigura paza por- 
ţii de sud, din zona Tuzla. Amindouă uni- 
tăţile s-au întors în port dimineaţa, la 
06/20, fără incidente. 

aceeaşi dimineaţă de 29 august, co- 
mandantul Flotei Sovietice a Măgii Negre, 
amiralul Oktiabriski, cere flotei române 
de la Constanţa să vină la Sulina. Pentru 
siguranța marșului, toate trei unităţile 
V.S. pleacă în jurul orei 13 în avangardă 
spre Sulina, dar aproape de gura Portiţei 
primesc ordin radio de înapoiere, hotă- 
rîndu-se între timp ca navele româneşti să 
aștepte la Constanţa venirea navelor so- 
vietice. 

A doua zi, 30 august, 28 de motocano- 
niere şi vedete torpiloare sovietice sosesc 
la Constanţa, luindu-se astfel legătura 
operativă cu noii aliaţi. Contraamiralul 
Azarov şi comandorul Derevenko inspec- 
tează unitățile româneşti, se stabilesc 
contacte între personalul navelor. Forţa 
Navală  Maritimă (contraamiral Horia 
Macellariu) şi Comandamentul Litoralului 
(comandor Nicolae Bardescu) se pun ia 
dispoziția noului Comandament Naval 
Sovietic instalat. la Constanța care inter- 
zice deplasările de nave româneşti. Sint 
aşteptate şi alte nave sovietice, motiv 
pentru care C.P.Z.C. primeşte ordin să 
lase deschisă estacada de la intrarea - 
tului pînă la sosirea navelor în cauză. Între 
timp, comandantul forţelor navale ger- 
mane din Marea Neagră, viceamiralul 
Helmuth Brinkman, după ce a dispus sa- 
bordarea navelor sale de suprafață în lar- 
gul Varnei, la 29 şi 30 august, nemaiavind 
nici o asigurare logistică, a dat ordin sub- 
marinelor să atace portul Constanţa şi 
traficul din zonă pînă la sfirşirea torpilelor 
de la bord. Cunoscind bine intrările bara- 
jelor, U23 (comandant Arendt): izbutește 
să ajungă în noaptea de 31 august/l sep- 
tembrie, către orele 03,30, în fața intrării 
portului, de unde lansează o jerbă de tor- 
pile. Este distrus cheiul danei 23 şi lovit 
cargobotul „Oituz“ (dana 22), care se 
scufundă în port. 

Acest atac neaşteptat determină Co- 
mandamentul Sovietic să fie de acord cu 
cererile C.L.MFI. din zilele premeraă- 
toare de a se continua veghea a.s. în afara 
portului. Ordinul operativ nr. 4 trimite în 
seara de 1 septembrie în faţa portului, la 
limita fundurilor accesibile submarinelor, 
remorcherele a.s. „Duca“, „Virtosu“ (as- 
pirant Max Stoicuţa) şi V.S.3 (aspirant 
Cezar Apreotesei), care ies la orele 20,30 
cu ofiţeri sovietici de legătură şi control 
la bord. Veghea urmează să se execute 
fără întrerupere pe un semicerc cu raza 
de 2-3 mile față de farul Constanţa. 

Dar în zorii zilei de 2 septembrie, ia ora 
05,20, pe cînd convoiul aşteptat, cuprir- 
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zind 5 unităţi, ajungea în zona Tuzla, este 
atacat de alt submarin, U19 (comandant 
Ohlenburg), care scufundă cu o torpilă 
acustică  dragorul sovietic  T-410 
(„VRZYV“) de 441 t. Din cca 300 de oa- 
meni aflaţi la bord, sînt salvaţi numai 36. 
Era limpede că acţiunea submarinelor 
germane nu putea fi stăvilită decit reluin- 
du-se dispozitivul anterior de siguranță 
ia iara la capetele barajului. 
aceeaşi zi de 2 septembrie, după-a- 
miaza, remorcherul „Virtosu“, aflat la an- 
coră la locul său de veghe, la 3 mile est 
Constanţa, recepționează zgomot sub 
apă, pune grabnic maşina în marş şi lan- 
sează 3 grenade a.s., la scurte intervale, 
pe direcţia zgomotului (ora 16,30). Re- 
morcherul va fi înlocuit seara, la 20,15, de 
remorcherul „Ovidiu“ (aspirant Romeo 
Hagiac), în timp ce remorcherul „Arlon“ 
(locotenent Ernest Pisarciuc) va continua 
misiunea lui V.S.3, rămas fără combustibil 
la nord-est de Constanţa. 
Comandamentul naval sovietic a cerut 
între timp grupării V.S. să identifice ca- 
rena dragorului pe locul scufundării. Ca 


cotenent Adrian Gheorghiu). O avarie de 
motor sileşte pe V.S.1 să se înapoieze, 
dar V.S.2 ajunge în zona Tuzla unde, cu 
aparatul „S“, caută și găseşte va. 
Operatorul de la ecranul sonar, submai- 
strul cl. II Vasile Macovei, obține două 
puncte de reflexie, încadrante, constatin- 
du-se astfel că explozia torpilei rupsese 
carena în două. 

După miezul nopţii, de la bord se ob- 
servă un siaj puţin luminos, care se pierde 
înainte de a ajunge la navă. A fost o tor- 
pilă acustică, lansată de submarinul U23, 
fără succes, împotriva V.S.-ului stopat. 
De altfel, un istoric al războiului naval ger- 
man confirma ulterior: „la 3 septembrie 
1944, U23, atac în faţa Constanţei asupra 
unui V.S. românesc cu o torpilă Zaunk&- 
nig (acustică); lansare fără rezultat“. Lo- 
cotenentul Gheorghiu, zărind foarte de- 
parte chioşcul submarinului, pune nava în 
marş şi urmăreşte adversarul, dar acesta, 
dispunind de o viteză mai mare (13-14 
noduri tață de 10-11 noduri ale V.S.-ului), 
se pierde în noapte. 

Nava românească se întoarce în port 
după o ședere prelungită în larg (3 sep- 


„zat atunci să trimită un nou ordin de ope- 


raţii, nr. 5, care prevede executarea sigu- 
ranţei a.s. în zona Constanţa, la capetele 
barajului, începind de la orele 18. V.S.3 
pleacă la Tuzla, iar remarcas a.s. „Vir- 
tosu“ pleacă la Midia. În largul portului ră- 
mine „Duca“. Noaptea trece însă liniştită 
şi în seara de 4 septembrie e rindul altor 
trei nave a.s. să asigure continuarea ve- 
pi: „Ovidiu“ (asp. dac) la Midia, „Ar- 
on“ (lt. Pisarciuc) la Tuzla şi V.S.2 (it. 
Gheorghiu) în largul Constanţei. Nu s-au 
mai semnalat însă submarine. » Prezenţa 
pe mare a vinătoarelor de submarine era 
o dovadă că o nouă surprindere nu mai 
era cu putinţă. Submarinele germane ur- 
mau să se îndrepte spre apele turceşti, 
unde aveau să se sabordeze, U23 şi U20 
la 10 septembrie, iar U19 la 11 septem- 
vne, pe coasta anatoliană, la Bender Ere- 
cli. 

Misiunea vînătoarelor 
submarine fusese îndeplinită. 
„La 5 septembrie 1944, începind de la 
orele 04,00 navele militare româneşti de 
Constanța au fost preluate de Flota Sovietică, 


româneşti de 


urmare, la ora 16, pleacă spre Tuzla V.S.1 
(locotenent Popescu Greaca) şi V.S.2 (lo- 
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Județul PRAHOVA 


Colocviul de știință şi tehnică organizat de revista noastră la 
invitația Comitetului Orășenesc U.T.C. Comarnic în frumosul 
oraş prahovean a prilejuit o interesantă întilnire-dezbatere pe 
teme de mare interes: momente semnificative din istoria patriei 
noastre şi a luptei pentru libertate și independenţă, religia şi im- 
portanța educației ateist-științifice, enigme ale Terrei și tehnică 
de vîrf. Invitații revistei noastre au fost nume de prestigiu din 
aceste domenii: muzeograf Neculai Moghior, Muzeul Militar Cen- 
tral, cercetător loan Stăncescu, institutul de Meteorologie și Hi- 
drologie, cercetător lon Diamandi, Institutul de Tehnică de Caicul 
și Informatică, și dr. Constantin Cuciuc, Centrul de Cercetări So- 
ciologice al Universității București. 

invitații noștri au făcut citeva scurte prezentări asupra unor pro- 
bleme de interes major din domeniile respective, prezentări ce au 
fost urmate, cum era şi firesc, de întrebări și discuții, dovedind 
interesul publicului. (Mihaela Gorodcov) 


Judeţul BRAȘOV 


În perioada 13-14 iulie a.c., revista noastră a organizat, cu 
crah AH Comitetului Județean Braşov de Cultură și Educaţie So- 
cialistă, o serie de colocvii de știință și tehnică în diverse centre 
agroindustriale din județ. O primă întilnire s-a desfășurat la Cen- 
trul orășenesc de creaţie și cultură socialistă „Cintarea României“ 
Rupea, unde, prin intervențiile invitaţilor noștri — dr. Mioara 
Mincu (medicină), mr. ing. D. Prunariu (aviație, cosmonautică), 
dr. ing. lon Dumitriu-Tătăranu (ecologie, silvicultură), dr. ing. Dan 
Farcaș (informatică), Neculai Moghior (istorie) —, s-a declanșat 
un interesant petic: în care s-au evidențiat și gazdele. Prevenirea 
imbolnăvirilor, implicațiile cuceririi cosmosului asupra societății, 
descifrarea complexelor procese ce conduc la deteriorarea me- 
diului ambiant, modalitățile de educare a opiniei publice în spirit 
ecologic, rolul și eficiența informaţiei incorporate în produse, im- 
portanța și implicaţiile actului revoluționar de la 23 August 1944 
în evoluţia celui de-al doilea război mondial, iată citeva din temele 
dezbătute cu această ocazie, dar și a doua zi, la Întreprinderea Meca- 


nică Codlea și ntreprinderea de Construcţii Aeronautice Ghim- , 


bav. (|. Albescu) 


i i z 
£ g $ Å 

4 pt dă 

i Pa A 


tembrie). Ca urmare C.L.M.FI. e autori- 


find considerate captură de război. L] 


h 
t 


"93 


ți 


Un proces de „deflagelare“ 
şi izolare selectivă a vibrionilor 


Cont. dr. DUMITRU MARICA. şi colectiv* 


istematica bacteriană delimiteaza 
germenii încurbaţi într-o categorie 
taxonomică aparte (genul Vibrio), 
caracterizată nu numai prin forma 
i şi prin alte însuşiri metabolice şi bioch: 
mice. Vibrionit sînt înzestrați cu un singur 
cil (flagel) situat polar, datorită căruia ei se 
deplasează cu multă uşurinţă în medii li 
chide. Specia tip - V cholerae sau V, com 
ma , după denumirea dată de Koch îr 
1884 - nu este alta decit agentul cauza! 
al holerei, infecţie intestinală gravă, care 
pornind dinspre India, a cuprins întinse 
teritorii şi a secerat numeroase vieți 
Boala pare să fie, actualmente, cantonata 
în unele zone asiatice, dar infecţii spora 
dice au mai fost semnalate încă în Europe. 
ameninţarea ei nefiind deci întru totul în 
lăturată. Acest fapt impune supraveghe.: 
rea bacteriologică sau examinarea bolna- 
vilor cu afecțiuni diareice şi din perspec: 
tiva etiologică şi epidemiologică a holerei. 

Metodele de izolare folosite în diagnos- 
ticul bacteriologic au în vedere faptul că 
vibrionii se găsesc în intestin sau în mediul 
extern (de exemplu apă), împreună cu o 
floră diversă. Obţinerea culturilor pure 
necesită. în consecinţă, utilizarea unor 
medii capabile să îndepărteze celelalte mi- 
croorganisme prezente într-un ecosistem, 
menţinind, pe cît posibil, doar vibrionii. | 
acest scop, însărnințarea belor de ana- 
lizat se face în medii alcaline (pH = 8,6-9) 
şi pe medii solidificate cu agar, conținind, 
de regulă, bilă sau săruri biliare şi mai rar 
teluri: de- potasiu (BSA, TCBS etc.). 
Substaritele amintite, ca şi alcalinitatea ri- 
dicată pentru bacterii, creează un oare- 
care avantaj pentru vibrioni, ce se multi- 
plică,  devansind alte microorganisme, 
stinjenite de condiţiile mai puţin prielnice 
de cultivare. 

Bila sau sărurile biliare, prezente şi în 
compoziția mediilor de izolare a salmonele- 
lor, nu realizează o diferenţiere riguroasă, 
permiţind şi altor specii gram-negative să 
crească. Un asemenea procedeu nu este 
deci strict selectiv în ceea ce priveşte vi- 
brionii. El se întrebuinţează totuşi, deoa- 
rece coloniile de vibrioni au un grad de 


transparență mai mare în raport cu cel 
«le altor germeni, sugerînd astfel prezenta 
lor şi orientind diagnosticul în această di 
recţie (foto 1). Caracterul de transp: 
rență este relativ şi duce la interpretă! 
adesea subiective cu atit. mai mult cu c 
se întilneşte uneori şi la coloniile altor ger 
meni. El are deci o semnificaţie limitata, 
care scade mult în cazul unui raport nu- 
meric defavorabil vibrionilor. De aceea, 
investigația bacteriologică necesită confir- 
marea suspiciunii prin alte teste, intir 
ziind astfel timpul de diagnostic. 

Lipsa unei stricte selectivităţi, caracte- 
rul dubitativ al interpretării şi imposibilita- 
tea numărării directe a coloniilor de vi 
brioni în plăcile de cultură ne-au determi- 
nat să căutăm o altă soluţie, mai sigură 
și mai operativă. Cercetările noastre re- 
cente au precizat că unele substanţe chi- 
mice, neuzuale în microbiologie, anulează 
capacitatea de mişcare pentru o categorie 
largă de microorganisme ca: Proteus, Es- 
cherichia coli, Salmonella, Citrobacter 
ş.a., adică tocmai flora intestinală. Exami- 
nate prin tehnici adecvate (contrast de fa- 
ză, picătură suspendată etc.), aceste mi- 
nuscule bacterii, avind dimensiuni de or- 
dinul miimilor de milimetru, nu mai apar 
mobile, ci inerte şi se lasă purtate ca în 
„derivă“ în „imensitatea“ picăturilor de li- 
chid, ca şi cînd ar fi vlăguite, incapabile 
de autopropulsie. Datorită capacităţii de 
a deprima activitatea flagelilor sau a cili- 
ior, substanțele cercetate au fost numite 
„factori de depresie flagelară“ (FDF). 

Pentru a clarifica mecanismul lor de ac- 
țiune, am recurs la examene electronomi- 
croscopice, socotind iniţial că FDF deter- 
mină un fel de „paralizie“ a cililor, anulind 
impulsul cinetic sau, altfel spus, că „des- 
carcă bateriile“ energetice ale celulei 
Analiza imaginilor înregistrate la măriri de 
cca 40 000 x a prilejuit o mare surpriză: 
toate aceste bacterii, înzestrate în mod 
normal cu numeroşi cili lungi şi flexibili (u- 
neori citeva sute - foto 2), apar ca nişte 


“Cont. dr. Dumitru Marica, Institutul Agronomic „Dr. P. Groza”- Cluj-Napoca, cercetător ştiințilic Dănuţ Turcu 
Institutul de Cercetări Veterinare şi Biopreparate „Pasteur'-Bucureşti, conl. dr. Martin Pep, Institutul Agronomic 
Gr. P. Groza"-Cluj-Napoca ing. Mircea Corlăţian. ing. loan Miclea, Întreprinderea de Industrializare a tapteiu 
Cluj Napoca, cercetător ştiinţilic Ştelan Moldovan. Institutul de Cercetări Veterinare şi Biopreparate „Pastour 
Rucuraşti Cristian Perianu Studiourile „Alex Sahia"-Bucureşti. 


celule pleşuve prin cultivarea în medii cu 
FDF. Cilii au dispărut fără urmă (foto 3) 
Pentru denumirea acestui proces inedit, 
am propus introducerea unui termen 
nou: deflagelare. 

Referitor la modul de acţiune, absenia 
cililor dovedeşte în primul rînd că imobil: 
zarea nu este de tip „paralitic“; în al doilea 
rind ea duce la presupunerea că FDE 
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Col. ing. IOAN ŞTEFĂNESCU, director adjunct ştiințilic. 
FLORETA PETRICU, cercetător științific, Institutul de Aviaţie 


A, climatul de puternică efervescenţă 
creatoare în care întregul popor, 
strins unit în jurul gloriosului nostru 
partid comunist, acţionează cu abne- 

gaţie şi răspundere revoluţionară pentru 

întimpinarea cu succese remarcabile a ce- 
lui de-al XIV-lea Congres al partidului şi 

a celei de-a 45-a aniversări a revoluţiei de 

eliberare socială și naţională, antifascistă 

şi antiimperialistă de la 23 August 1944, 

industria aeronautică românească, alături 

de toate celelalte ramuri ale economiei 
naționale, cunoaşte o dezvoltare fără 
precedent. Măreţele realizări obţinute de 
poporul român în opera de edificare a so- 
cietăţii socialiste multilateral dezvoltate 
pe pămîntul României, în anii luminoşi ai 

„Epocii Nicolae Ceauşescu“, deschisă 

de Congresul al IX-lea al P.C.R., înscriu 

la loc de cinste realizările de prestigiu ale 
industriei aeronautice românești. 

Rezultat al grijii, preocupării şi interesu- 
lui permanent pe care secretarul general 
al partidului,  tovarăşul Nicolae 
Ceauşescu, ctitorul aviaţiei româneşti 
moderne, le acordă personal industriei 
aeronautice, aviația română se bucură de 
un prestigiu e, rlirisa atit în țară, cit şi 
peste hotare. Întreprinderile de construc- 
ţii aeronautice din ţara noastră, utilizînd 
tehnici şi tehnologii de fabricaţie de prim 
rang, au produs în ultimii ani o serie de 
aparate de zbor la nivelul cerinţelor mon- 
diale, cu performanțe unanim apreciate 
pe plan internaţional. 

Avionul IAR-99 ȘOIM, proiectat de in- 
stitutul de Aviaţie Bucureşti, for autorizat 
pentru cercetări şi proiectări în domeniul 
aeronautic, şi realizat în întreprinderile de 
construcţii pentru aviaţie din cadrul Cen- 
trului Naţional al Industriei Aeronautice 
Române, vine să întărească, o dată în 
plus, gradul de complexitate atins de in- 
dustria noastră aetonautică, nivelul înalt 
de competenţă al specialiştilor români. 

IAR-99 ŞOIM este un avion de şcoală 
şi de antrenament avansat, primul avion 
cu reacţie conceput, proiectat și realizat 
în întregime în țară, pe baza unor studii 
proprii. de către un colectiv larg de cerce- 


tători, proiectanți şi specialişti din diferite 
ramuri ale ştiinţei şi tehnicii aeronautice 
din cadrul institutului de profil şi al între- 
prinderilor de aviaţie, care, prin realizarea 
acestei aeronave erne, au demon- 
strat o înaltă pregătire profesională şi şti- 
ințifică, avionul situindu-se la nivelul tehni- 
cii mondiale atinsă în momentul de faţă. 

Tehnologiile avansate folosite la reali- 
zarea avionului, performanţele 'de zbor ri- 
dicate, caracteristicile tehnico-tactice ale 
echipamentului şi aparaturii cu care este 
dotat, precum şi calitățile de zbor foarte 
bune, perfect adecvate misiunilor pentru 
care este destinat avionul IAR-99 ŞOIM, 
îl situează printre realizările de virf în do- 
meniul aeronautic, la categoria avioanelor 
de şcoală şi antrenament din generaţia 
anilor 1980-1990, 

Performanţele şi caracteristicile aerodi- 
namice deosebite de manevrabilitate și 
maniabilitate în zborul de antrenament şi 
în luptă,” simplitatea. construcției, fiabilita- 
tea echipamentelor şi sistemelor, precum 
A multiplele posibilităţi de utilizare con- 
eră avionului IAR-99 ŞOIM un grad înalt 
de adaptabilitate, Echipamentele, apara- 
tura și instalaţiile speciale cu care este do- 
tat avionul IAR-99 ȘOIM sînt realizate de 
către industria aeronautică română, la ni- 
velul standardelor internaţionale, cores- 
punzătoare acestei categorii de aeronave. 
Astfel, avionul este echipat cu un motor 
TURBOMECANICA-RR VIPER 632-41 
M de 1814 kg F.T. Are două posturi de 
Es dispuse în tandem, scaunul pilotu- 
ui din spate fiind gîndit de asemenea ma- 
nieră încît permite acestuia o foarte bună 
vizibilitate atit în față, cît și lateral stînga- 
dreapta. $ 

Structura avionului, complet metalică, 
este alcătuită din: 

@ aripă trapezoidală dreaptă, plasată 
jos, cu elemente de structură clasică şi 
cheson de torsiune integrat, format din 
lonjeroane, nervuri şi panouri de înveliş 
frezate. Fiecare semiaripă dispune de 
două rezervoare de combustibil integrate 

0 fuzelaj de tip semicocă, avind o 
structură combinată, clasică şi mixtă, cu 


CARACTERISTICI TEHNICE 
Lungime: 11,009 m 
Anvergură: 9,85 m 

Înălţime: 3,898 m 

Suprafaţă aripi: 18,71 m 
Greutate gol: 3 200 kg! 
Incărcătura utilă: t 450 kg! 
Greutate maximă: 5 500 kg! 
Viteză maximă: 865 km/h 
Piaton de zbor: 12 900 m 
Distanţă max. zbor: 1 100 km 


elemente din panouri de tip fagure, cadre, 
lonjeroane, lise, învelișuri din aliaje de 
aluminiu şi elemente de legătură din 
oţeluri înalt aliate 

@ ampenaj orizontal trapezoidal, com- 
pus dintr-un stabilizator cu structură cla- 
sică şi două profundoare cu structură 
combinată, clasică şi din fagure metalic 

© ampenaj vertical trapezoidal, com- 
pus dintr-o derivă cu structură clasică şi 
o direcţie cu structură combinată (clasică 
şi din fagure metalic) 

9 cupolă cu deschidere manuală de la 
stinga la dreapta, care asigură o bună vizi- 
bilitate laterală şi, totodată, permite cata- 
pultarea piloților în condiţiile H=0; V=0. 

®© tren de aterizare triciclu, prevăzut cu 
amortizoare  oleopneumatice, sistem de 
frinare hidraulică şi de frinare automată. 

Eficacitatea avionului IAR-99 $ŞOIM şi 
diversitatea misiunilor pe care le poate în- 

lini sînt sporite de un set complet de 
echipamente, sisteme şi instrumente de 
bord din noua generaţie cu care este echi- 
pat, precum şi de echipamentul electronic 
modern de care dispune, pentru asigura- 
rea unei securități depline, în orice condi- 
ţii de zbor, atît ziua cit şi noaptea. 

Moderna aeronavă, tînărul „ŞOIM“ al 
aviaţiei româneşti este întruchiparea inte- 
ligenţei tehnice, a înaltei calificări şi price- 
peri a constructorilor de avioane români, 
a căror pleiadă de aur a fost deschisă de 
Vuia, Vlaicu şi Coandă, IAR-99 ŞOIM 
reprezentind o realizare de prestigiu a in- 
dustriei noastre naţionale, demnă de ma- 
rile împliniri ale unei epoci de aur, „Epoca 
Nicolae Ceaușescu“. t 


8/1989 


bordarea modernă a meteorologiei 

implică  matematizarea acesteia. 

„Dinamica fenomenelor şi volumul 

lmare de informaţie din domeniu au 
impas introducerea metodelor numerice 
de prelucrare a datelor. Aceasta a condus 
la îmbunătăţirea sensibilă a prestaţiilor 
meteorologice prin creşterea volumului, a 
preciziei, vitezei de prelucrare şi difuzare 
în teritoriu a datelor, prin obiectivizarea 
Mitrea flux informațional. 

Aplicarea metodelor numerice de pre- 
lucrare presupune constituirea unor baze 
de date imposibil de realizat prin folosirea 
aparaturii convenţionale de radiolocaţie 
meteorologică, ce poate furniza numai in- 
formaţie analogică preluată şi interpretată 
de operator prin observaţie directă de pe 
tubul cinescop (raza vectoare mobilă ba- 
leiază tubul, vizualizind ţintele din spaţiul 
explorat). Realizarea unui modul adaptor 
de conversie analog-numerică a semnalu- 
lui furnizat de staţia de radiolocaţie şi dis- 
cretizarea acestuia (transformarea în va- 
lori numerice) permit cuplarea unui echi- 
pament de calcul la radarul meteorologic. 
Se objin astfel automatizarea întregului 
flux informaţional, creşterea sensibilă a 
productivităţii muncii, a calităţii şi preci- 
ziei prognozelor meteorologice. Pentru a 
valorifica aceste avantaje, un grup de spe- 
cialişti în conducerea proceselor cu calcu- 
latorul din IICI-Bucureşti împreună cu 
specialişti din IMH au realizat cipiarea de 
microcalculatoare MS100 la radare me- 
teorologice din rețeaua Institutului de Me- 
teorologie şi Hidrologie. Implementarea 
unui pachet de programe care asigură 
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Sistemul de tratare şi obiec 
a datelor radar meteorologice 


MIHAI ONCESCU 


prelucrări specifice permite constituirea 
unor baze de date valorificate atit în prog- 
noza de scurtă durată, cit şi în cea A 
lungă durată prin stocarea și prelucrarea 
acestor date pe perioade lungi de timp. 
Microcalculatorul MS100 este o staţie de 
prelucrare primară a datelor radar meteo- 
ooo fiind conectat cu calculatoare din 
familia Independent, Coral şi asigurin- 
du-se astfel creşterea puterii de calcul a 
întregului sistem. 

Metoda de prelucrare a datelor radar 
meteorologice constă în preluarea de la 
staţie a semnalelor video complexe repre- 
zentind ecourile recepționate de la ţintele 
aflate în cîmpul de explorare al acesteia 
şi aplicarea lor unui modul convertor inte- 
grator analog-numeric în vederea trans- 
formării în valori numerice. 

Regimurile de funcţionare ale aplicaţiei 
sint: 

1. Regimul de prelucrare, care presu- 
pune transformarea semnalului de radio- 
locaţie în mărimi numerice pentru o scară 
impusă de distanțe.. Se asigură un număr 
constant de intervale de discretizare pe 
fiecare rază şi, corespunzător vitezei de 
rotaţie a antenei, o rezoluție impusă des- 
chiderii unghiulare. 

2. Regimul corecţiilor realizează îmbu- 
nătăţirea calităţii semnalului prin corecția 
de ţinte fixe, atenuare şi distanță (1/R2). 

3. Regimul de întocmre şi imprimare a 
hărților realizează prelucrarea semnalelor 


REALIZĂRI ROMÂNEȘTI DE 


PRESTIGIU 


Aa met apt 


tivizare 


recepționate de la staţia radar meteorolo- 
gică în scopul obţinerii hărților de precipi- 
taţii (recepţie ecouri la elevaţie zero), 
hartă de înălţimi formațiuni  noroase, 
hartă a fenomenelor meteorologice (core: 
lare între hartă de precipitaţii şi hartă de 
formațiuni noroase). Imprimarea hărților 
meteorologice se realizează prin transfor 
marea datelor din formatu! polar propriu 
regimului de prelucrare în format carte- 
zian necesar imprimării. Microcalculato- 
rul asigură, de asemenea, transmiterea la 
distanță, pe linii telex, a hărților, precum 
şi stocarea pe disc flexibil a datelor cores- 
punzătoare formatului polar de preluare 
şi formatului cartezian de editare. 

Programele au fost scrise în cod-maşină, 
asigurindu-se viteza maximă de execuţie, 
ceea ce a condus la desfăşurarea unei 
secvențe complete de prelucrări în 5 mi- 
nute (prelevare de date, corecţii, conver- 
sie polar-carteziană, arhivare pe disc, edi- 
tare de hărtă şi diseminare în rețeaua 
IMH a datelor). Conectarea microcalcula- 
toarelor MS100 într-o rețea de calcula- 
toare deschide ample perspective de dez- 
voltare a aplicației prin prelucrarea distri- 
buită a datelor. 

integrată sistemului de prelucrări me- 
teorologice  satelitare, aplicația STORM 
completează mijloacele moderne de in- 
vestigare şi prognoză meteorologică. Se 
creează astfel condiţii pentru corelarea 
datelor şi informaţiilor obţinute din spaţiul 
extraatmosferic cu cele de la nivelul solu- 
lui, folosind principiul unic al prelucrărilor 
numerice. 


p fiiis N enar 
enaşierea-u 


Nicolae Sava este profesor la Institutul 
de Arte Plastice din Bucureşti, pictor şi 


-ar putea să fiți cunoscători într-ale 

artei, mai precis într-ale picturii, 

dar s-ar putea să nu fiţi. Acest 

lucru nu are, pentru ceea ce dorim 
să vă spunem, o prea mare importanţă, 
deoarece rîndurile următoare, deşi fac 
referință la o lucrare de artă, vor descrie 
un fapt de inteligență tehnică de o factură 
aparte, puțin obişnuit, 

Este vorba de o pictură, din genul artă 
monumentală, care şi-a schimbat locul, 
şi-a asumat o nouă valoare spaţială, prac- 
tic un nou destin. Ea se numeşte „Naşte- 
rea poporului român“ şi aparţine pictoru- 
lui Sabin Bălașa. Din 1975 (anul creării sa- 
le) și pînă în 1987 a încîntat simțirea privi- 
torilor într-una din sălile Muzeului Militar 
Central. O dată cu mutarea acestuia 
într-o clădire nouă şi sistematizarea zo- 
nei, iubitorii de frumos au propus punerea 
ei în valoare într-un alt loc, potrivit semni- 
ficaţiei sale. Dar ceea ce oamenii de bine 
au propus, falşii specialişti - consultaţi în 
legătură cu acest fapt - au respins. Moti- 
vul a fost simplu: nu se poate. Indiferenţa 
faţă de destinul unei opere de artă, como- 
ditatea sau, poate, nepriceperea i-au făcut 
să dea această sentinţă şi să încrucişeze 
braţele a neputinţă. 

Dar există şi oameni care refuză lenea 
de a gîndi şi care înțelegind imperativul zi- 
lelor noastre nu numai că au spus „se 
poate“, dar au şi suflecat minecile şi s-au 
pus pe treabă. Astăzi, „Naşterea poporu 
lui român“ poate fi admirată în holul Fa- 
cultăţii de Mecanică din Galaţi. Despre 
aceşti oameni şi despre tehnica folosită la 
mutarea acestei picturi, cu dimensiunile 
de 7,18 x 3,18 m, veţi citi deci în cele ce 
urmează. 

lon Cioflan este conducătorul echipei: 
absolvent de drept internaţional, jurist 
deci, la cei 37 de ani ai săi îţi poate vorbi 
cu o competenţă rar întinită despre teh 
nici de restaurare, de mutare a frescelor 
sau chiar despre istoria artei. Capacitatea 
sa de sinteză, dar şi dinamismul său l-au 
impus firesc celorlalţi membri ai echipei - 
oameni de mare calibru sufletesc, entu- 
ziaşti și mai ales adevăraţi profesionişti, 
competenţi într-un domeniu unde acest 
lucru nu se poate proba pe vorbe și orgo- 
lii, ci exclusiv pe fapte. 
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în acelaşi timp restaurator UNESCO pen- 
tru tehnica frescelor, Florin Colpacci este 
arhitect, Vasile Craioveanu monumenta 
list, iar Emilian Urse operator film; alături 
de lon Cioflan, ei au constituit echipa de 
bază ce a realizat această premieră care 
la rîndul ei subsumează mai multe pre- 
miere naţionale şi mondiale. Astfel, se în- 
timplă pentru prima dată cînd o pictură 
de acest gen nu este (nu mai este după 
mutare) în fixaţie (lucrarea este deci por- 
tabilă, ca să spunem aşa) şi, în plus, mo- 
dul de extragere (din fixaţie) a lucrării, 
transpunerea peliculei de culoare pe alt 
suport (şi chiar suportul însuși) sînt pre- 
miere. 

Dar aceste lucruri nu spun tot, mai ales 
pentru nespecialişti. Trebuie știut că pic- 
turile în tehnica „a-seko“ (cum s-ar spune, 
„pe uscat“) folosind culori „Havel“ sînt 
ocolite de creatorii de artă, ca foarte difi- 
cile. Acest lucru este valabil atit în ţara 
noastră (unde mai există, după . ştiinţa 
noastră, în afara acestei lucrări, una la 
Universitatea din laşi şi alta la Hotel Bu- 
cureşti, toate aparţinind lui Sabin Bălaşa), 
dar şi în lume. Este simplu de înţeles deci 
că experienţa în mutarea unor astfel de 
opere de artă (atunci cînd transformările 
edilitare o impun) este aproape zero. Şi 
în acest caz, totul depinde de echipa care 
se angajează să execute o astfel de opera- 
tie (în cazul de faţă situaţia a fost mai difi- 
cilă şi datorită urmărilor cutremurului din 
1977 şi suportului necorespunzător, înţe- 
legind prin aceasta atit modul de con- 
strucţie al peretelui, mai precis existenţa 
unor grinzi de beton, cit și suportul pro- 
priu-zis al picturii, bazat pe ipsos, material 
cu o higroscopicitate foarte mare, după 
eum se știe). 

primul rînd, echipa trebuie să fie spe- 
cializată în mai multe domenii de activi- 
tate (conexe operaţiei, evident), iar coor- 
donarea activităţii perfectă. Amindouă ce- 
rinţele au fost îndeplinite: capacitatea de 
sinteză şi dinamismul lui lon Cioflan şi va 
loarea deosebită a colaboratorilor care au 
format echipa au asigurat practic succe- 
sul operaţiei. La aceasta s-a adăugat găsi- 
rea unor soluții deosebit de ingenioase în 


situaţiile neprevăzute apărute (şi au fost 
destule!) şi desigur stăpînirea unei tehnici 
ta cunoscute. 

citeva cuvinte, aceasta a implicat mai 
întîi o diagnosticare a lucrării, mai ales 
evaluarea stării suportului, a rezistenţei 
lui şi a peliculei de culoare, după care s-a 
făcut un releveu 1:1. A urmat ceea ce se 
cheamă armarea pe faţă, adică peste peli- 
cula de culoare s-a aplicat un strat dintr-o 
soluţie specială, apoi hirtie pelur, din nou 
soluţie, apoi tifon, hirtie de sac şi pinză 
de sac. Ceea ce a rezultat a fost un su- 
port (de armare) pe faţa picturii pentru 
protejarea ei şi pentru a-i da rezistență 
sau, altfel spus, un suport tampon al peli- 
culei de culoare. 

Peste aceasta s-a pus releveul, prin 
prinderea sa pe coordonate, şi s-a marcat 
pe suport zonele unde trebuie tăiat; din 
spate începînd, s-au înlăturat mortarul şi 
cărămida şi s-a tăiat pe fragmente după 
marcarea făcută. De precizat că pe spa- 
tele fragmentelor a rămas un strat subțire 
de mortar şi ipsos. Pentru întregirea por- 
țiunilor fisurate la cutremur, între ele s-a 
injectat cazeină. Un alt strat, format din 
cazeină, nisip de rîu spâlat şi praf de cără- 
midă, a alcătuit o compoziţie care, apli- 
cată peste un rabiţ, a permis prinderea 
fragmentului în panou, ridicarea și depozi- 
tarea lui. 

Aceasta s-a întîmplat la Bucureşti în 
1987 şi oricit am încerca să sugerăm cum 
a fost, cuvintele nu pot descrie pe deplin 
acele ore fierbinţi numărate pe parcursul 
multor şi multor zile. Anul acesta la Galaţi 
au fost transpuşi 22 mp de pictură pe un 
nou suport, antiseismic, „Naşterea po: 
porului român“ fiind prima lucrare de artă 
monumentală care nu face corp comun 
cu zidul. A fost greu, foarte greu, dar în- 
doiala, scepticismul şi indiferența, trans- 
formate de oameni de bine în „se poate“, 
transformate în experiență, reprezintă 
astăzi un bun ciştigat, de folosit în astfel 
de cazuri, dar mai ales acolo unde istoria 
şi  contemporaneitatea trebuie să facă 
trup comun. 


TITI TUDORANCEA 
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Periferice cu valenţe grafice w 


Display cu cristale 
lichide (DCL) 


acă la început DCL s-a dovedit 

a fi un dispozitiv nefiabil, pretenţios 

şi slab calitativ, singurul avantaj în 

fata TTC fiind consumul redus de 
energie, acum se poate vorbi de o com- 
- petiție TTC-DCL. Printre caracteristicile 
DCL se pot menţiona: dimensiuni şi greu- 
tate mici, putere consumată mică, rezolu- 
ţie tipică 640 x 480 pixeli, distorsiuni mi- 
nime, ecran plat. 

Din figura 1 ne putem da seama care 
este structura tipică a unui DCL. O ma- 
trice conductoare şi transparentă poate 
adresa orice pixel de cristal lichid. Un pi 
xel inactiv reflectă lumina incidentă (lu- 
mina parcurge primul strat de polarizare, 
este reflectată de stratul de cristale lichide 
inactive şi parcurge stratul de polarizare 
în sens invers). Un pixel activ absoarbe 
lumina (lumina este polarizată de primul 
strat, parcurge stratul de cristale lichide 
activat prin aplicarea unui potenţial elec- 
tric corespunzător şi este absorbită de al 
doilea strat avind axa de polarizare în 
unghi drept faţă de primul). 

Principalul dezavantaj al acestui tip de 
DCL îl constituie dependenţa calităţii ima- 
ginii de intensitatea, culoarea şi poziţia 
sursei externe de lumină. O soluţie con- 
structivă elegantă o constituie plasarea 
unei surse proprii de lumină în spatele 
matricei, aceasta ridicind la rindul ei alte 
probleme, între care creşterea puterii şi 
neuniformităţii iluminării proporțional cu 
creșterea suprafeţei 

Avantajele sint însă precumpănitoare şi 
apar două noi direcţii de utilizare.a DCL: 
posibilitatea proiectării imaginii pe un 
ecran de mari dimensiuni şi realizarea de 
DCL color (deocamdată cu rezoluţii de 
480 x 220 pixeli pentru o diagonală de 9 
cm, dar cu producţii de circa două mili- 
oane de bucăţi anual, utilizate pentru... 
TV de buzunar). De curind au fost pre- 
zentate prototipuri de DCL cu diagonala 
de 32 cm cu matrice active (la intersecția 
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matricei se afla cite un tranzistor în tehno- 
logie cu strat subţire - Thin Film Transis- 
tor - avind rol de comutator, astfel încît 
fiecare element va memora starea între 
două baleieri succesive), realizindu-se o 
creştere însemnată a contrastului şi o re- 
ducere a pilpiirii imaginii. 

Din păcate, sint greu de realizat tehno- 
logic suprafețe mari fără defecte şi orice 
defect A DCL duce la rebutarea sa com- 
pletă. De aceea, în mod normal, nu se de- 
pășeşte o productivitate de 20% la DCL 
cu diagonala de 23 cm şi matrice activă, 
ceea ce este insuficient pentru o produc- 
ție de masă. 

Un nou pas îl constituie trecerea de la 
iluminarea auxiliară  electroluminescentă 
la cea fluorescentă. Două tuburi fluores- 
cente, consumind cite 2,5 W, avind posi- 
bilitatea variaţiei nivelului luminos, permit 
realizărea unui contrast mare, chiar în si: 
tuaţia în care numărul straturilor pe care 
le are de parcurs lumina creşte semnifica- 
tiv. Creşterea numărului straturilor este 
necesară pentru a compensa tenta albas- 
tră pe care o capătă lumina trecînd prin 
straturile de polarizare. 

Lumina obţinută de la tuburile fluores- 
cente cu reflector şi difuzor este polari- 
zată vertical de primul strat. Stratul ur- 
mător, constind dintr-o peliculă subțire 
(aproximativ trei miimi de mm) de cristale 
lichide aflate Între două straturi de sticlă 
specială (perfect plană şi cu reacţie neu- 
tră) permite rotația unghiului de polari- 
zare a luminii cu 90 de grade în starea 
inactivă şi transmisia normală în starea 
activă (sub influența unui cîmp electric 
corespunzător). Deoarece stratul de 
cristale lichide roteşte diferit planul de 
polarizare a luminii în funcție de lungimea 
de undă, lumina transmisă în starea activă 
va avea o tentă pronunțat albastră. De 
aceea, se adaugă un strat de compensare 
care acționează În principal asupra luminii 
albastre. Urmează un nou strat, avind 


etedvozi dapu ; 
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acelaşi unghi de polarizare cu primul, 
care va transmite lumina numai dacă pla- 
nul său de polarizare nu a fost rotit de 
stratul de crisțale lichide activate de cîm- 
pul electric. cele din urmă, lumina 
parcurge un strat antireflex, care înlătură 
în mare măsură efectul luminii incidente. 

Luminozitatea ridicată permite atinge- 
rea unei game de gri cu multe trepte prin 
variaţia raportului între timpul de activare 
şi dezactivare a unui anumit pixel. Pe de 
altă parte, culoarea albă obţinută la pixelii 
activi deschide posibilitatea realizării de 
DCL color prin simpla adăugare de filtre 
colorate corespunzător. Deocamdată 
însă, costul ridicat limitează drastic răspîn- 
direa DCL de acest tip. 


Display cu plasmă 
de gaz (DPG) 


Principiul fizic este cunoscut de fiecare 
dintre noi: un gaz nobil, la o presiune scă- 
zută, supus unui cîmp electric suficient, 
se ionizează. Electronii excitați revin la ni- 
velul fundamental emițind o cuantă de 
energie sub formă de lumină. Culoarea 
depinde de diferenţa de energie dintre ni- 
velul excitat şi nivelul de revenire (de obi- 
cei cel fundamental) şi diferă de la gaz la 


gaz. 

Tehnologic, ionizarea se poate face în 
curent continuu (mai simplu, dar prezen- 
tind dezavantajul unui permanent licărit 
datorat tensiunii continue de reimprospă- 
tare) sau în curent alternativ (mult mai 
complicat dar cu o claritate superioară a 
imaginii). Producînd lumină, DPG nu ne- 
cesită sursă externă de iluminare, avind. 
totuşi un consum mult mai mare decit 
DCL cu sursă proprie de lumină, În fi- 

ura 2 se prezintă o secţiune printr-un 

PG. _Electrozii sint organizaţi matriceal, 
ca la DCL, dar tensiunea de lucru ridicată 
(tipic 200 V) presupune existența unui 
convertor şi a unor circuite de comutație 
speciale capabile să îi activeze. 

Efortul de proiectare a dus la realizarea 
de DPG cu diagonala de 43 cm la un pref 
mai mare cu un ordin de mărime decît 
unui TTC. Recent, Fujitsu a anunțat rea- 
lizarea de DPG pentru TV de 20 şi 38 cm 
diagonală, cu rezoluție de 256 x 256, res- 
pectiv 512 x 512 pixeli. Oricum, drumul 
DPG nu s-a încheiat, dar vor mai trece 
ani pînă să devină un concurent serios al 
TTC. Un pas Înainte s-a realizat prin 
crearea de DPG capabile să afişeze 4 sau 


16 nuanțe de roșu, dar nu se întrevede, 
cel puţin deocamdată, dorinţa de a realiza 
B 


DPG color. 


În septembrie 1987, treizeci şi unu de state industrializate organizau o întîlnire 
la Montreal pentru a discuta posibilitatea încheierii unui acord cu privire la pro- 
tecția mediului înconjurător, pentru a pregăti forma definitivă a unui protocol 


ce prevedea reglementarea folosirii produselor chimice care „sărăcesc“ 


stratul 


de ozon din stratosferă. Acest protocol reprezintă punctul de convergență al sus- 
ținutei activități desfăşurate în 1986 şi 1987 de diverse state, în urma descoperirii 


unei „găuri“ — egală ca dimensiuni cu.. 
de deasupra Antarcticii. 


ză, ci o realitate! 


emerile în ce priveşte reducerea 

ozonului stratosferic - care prote- 

jează vieţuitoarele de pe Terra im- 

potriva efectelor vătămătoare ale 
„fracțunii“ ultraviolete din radiaţia solară 
- au apărut la începutul anilor '70. Ele 
erau legate nemijlocit de existenţa unei in- 
dustrii prospere. Într-adevăr, de cca 40 de 
ani industria clorofluorocarburilor (CFC), 
substanțe denumite şi freoni, destinate 
celor mai variate folosințe - de la frigidere 
şi aparate de condiţionare a aerului şi pînă 
la sprayuri şi solvenţi pentru componente 
electronice - continuă să elibereze aceste 
gaze în atmosferă. Încă din 1974, un stu 
diu publicat de cercetători ai Departa 
mentului - pentru chimie de la Universita 
tea statului California din Irvine, S.U.A., 
prezenta o teorie conform căreia multe 
componente ale familiei freonilor sint 
inerte în atmosferă, dar pot fi distruse de 
radiaţiile ultraviolete din stratosferă. 
Avind în vedere că atomii de clor atacă 
puternic ozonul, distrugerea compuşilor 
cloruraţi în stratosferă poate duce la re- 
ducerea concentrației  ozonului însuşi 
Descoperirea sublinia deci că acești com- 
puşi pot vătăma grav „scutul“ de ozon al 
Terrei, 

Ozonul absoarbe cea mai mare parte 
din radiaţiile ultraviolete dăunătoare care 
provin de la Soare; partea neabsorbită re- 
prezintă cauza principală a unor cancere 
ale pielii la om, provoacă daune grave 
multor specii de animale, periclitează nu- 
meroase culturi agricole şi există chiar bă- 
nuiala că ea ar afecta sistemul imunitar 
uman. 

O reducere a dimensiunilor normale ale 
stratului de ozon din stratosferă ar aduce 
după sine sporirea cantităţii de radiaţii 
care pătrund pină la suprafața globului te- 
restru, cu o intensificare proporţională a 
efectelor biologice negative. Compuşii 
CFC contribuie, de asemenea, la accen- 
tuarea „efectului de seră“ care produce în- 

câlzirea suprafeţei terestre. 

Pentru a impiedica continuarea reduce- 
rii ozonului este absolut necesar ca pro- 
dusele bazate pe gaze din familia CFC să 
fie inlocuite cu alți compuşi, eliminindu-se 
emisia de CFC în atmosferă 
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suprafața S.U.A. — în stratul-de ozon 


Aşadar, corodarea stratului de ozon nu mai este o ipote- 


Ozonul - forma triatomică (O,) a oxige- 
nului molecular (O,) pe care il respirăm 
- are un rol fundamental în reglarea ira- 
dierii Terrei. Astfel, deşi concentrația 
ozonului în atmosferă este de numai 3 
părți la 10 milioane, acesta absoarbe cea 
mai mare parte din radiaţiile ultraviolete 
şi, indirect, le transformă în căldură, în- 
deosebi în partea superioară a stratosfe- 
rei. Reglarea iradierii este însă perturbată 
de prezența compușilor CFC, produşi pe 
cale industrială, care nu există în natură. 

Aceste gaze, alcătuite din carbon, clor 
şi fluor, au fost produse prima oară în de- 
ceniul al treilea al secolului nostru. Rezul 
tatele cercetărilor din următorii cincizeci 
de ani au dus la larga lor răspindire şi apli- 
care tehnologică. Y prezent, gazele CFC 
12 şi CFC 22 sint folosite ca agenți de re- 
frigerare în instalaţii frigorifice şi pentru 
condiţionarea aerului. Datorită expanda- 
bilităţii lui caracteristice, CFC 11 este „a- 
gentul de spumare“ utilizat în procesul de 
producere a materialelor plastice expan- 
date, ce sint întilnite într-o mare varietate 
de produse de uz comun, de la tăvile res- 
taurantelor cu autoservire pină la izola 
toarele electrice sau termice. De aseme- 
nea, în sprayurile de aerosoli se utilizează 
pe scară largă, ca agent de pulverizare, 
un amestec de CFC 11 şi CFC 12, în timp 
ce CFC 13 este folosit la spălarea compo- 
neptelor electronice. 

n ultimii 30 de ani, producţia de CFC 
12 şi CFC 11 - cei mai obişnuiţi dintre 
freoni - a crescut cu circa 10% anual, mai 
ales în S.U.A. şi în Europa. Or, circa 85% 
din întreaga cantitate de CFC 12 şi CFC 
11 produsă ping în prezent a fost emisă 
în atmosferă. Incepind din 1975, numai 
emisia anuală a acestor doi compuşi se ri- 
dica la 650 000-700 000 t, iar cantitatea 
totală de freoni eliberaţi în prezent în at- 
mosferă depăşeşte 1 milion t anual. Con- 
centrația atmosferică a compuşilor ce 
conţin clor organic a crescut în ultimii 30 
de ani de la 0,7 părţi la un miliard pină 
la peste 3,5 părţi la un miliard. 

Dar cantitatea de clor prezentă în at- 
mosferă reprezintă un mare pericol, avind 
in vedere că acesta este elementul care 
distruge ozonul din atmosferă, printr-o 
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reacție în lanţ în care hecare atom de clor 
poate anihila zeci de mii de molecule de 
ozon. Procesul începe atunci cînd CFC şi 
alţi compuşi organici gazoşi se ridică în 
stratosfera mijlocie, unde absorb radiaţiile 
ultraviolete de înaltă energie şi se des- 
compun în atomi de clor şi alte fragmente 
moleculare. De exemplu, CFC 12, avind 
formula chimică CCI,F,, disociază după 
următoarea reacție (vezi şi desenul): 
+ radiații ultraviolete C! 


Atomul liber de clor este foarte reactiv 
şi, în decurs de 1-2 secunde, se combină 
cu o moleculă de ozon, formînd o mole- 
culă de monoxid de clor (CIO) şi oxigen 
molecular: 

CI+ O, = CIO +O, 

Molecula de oxid de Clor astfel produsă 
2ste și ea foarte reactivă şi, după 1-2 mi- 
nute, se combină cu oxigenul atomic, eli- 
berind o altă moleculă de oxigen şi un alt 
atom de clor: 

Ci + O > CI +0, 

Acesta reacționează cu ozonul şi pro- 
cesul se repetă. La rindul său, atomul de 
clor din fragmentul molecular CCIF, este 
eliberat imediat şi declanşează propria lui 
reacţie în lanţ, distrugind alte molecule de 
ozon. Cele două stadii finale ale procesu- 
lui se pot repeta de mii de ori - cu distru- 
gerea unor molecule de ozon la fiecare ci- 
clu - înainte ca reacţia în lanţ (definită ca 
„lanțul CIOx “) să fie întreruptă de reacţii 
cu alte molecule atmosferice, cum ar fi 
dioxidul de azot. 

Noua reacţie formează o moleculă care 
are rolul de „rezervor“ de clor, pentru o 
perioadă care variază de la citeva ore la 
două-trei zile. De exemplu, clorul se 
poate combina cu dioxidul de azot, for- 
mind nitratul de clor; reacţia se desfă- 
şoară de regulă noaptea, cind oxigenul 
atomic necesar pentru a susţine lanţul 
CIO, nu mai este pus în libertate de către 
radiaţiile solare. Această „moleculă rezer- 
vor“ este însă distrusă de lumina ultravio- 
letă a zilei, eliberînd clorul, care reincepe 
să distrugă ozonul în alt lanţ CIO, 

Schimbul între lanţul CIO, şi „rezervoa: 
rele“ temporare se poate repeta de 
150-200 de ori şi fiecare lanţ poate da naş- 
tere, în medie, la 1 000 de procese ciclice; 
ceci un atom de clor care face naveta în 
tre rezervoarele temporare şi lanțul reac- 
tiv CIO, este în măsură să descompună 
cca 100 000 molecule de ozon! f] 
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numite calităţi ale unui material 
străvechi - sticla - au cunoscut, 
de-a lungul timpului, perfecţionări 


extraordinare. Astfel, cele mai 
bune lentile confecţionate în urmă cu trei 
decenii erau de 10 000 de ori mai transpa- 
rente decit sticla brută obţinută pentru 
prima dată acum cca 3 000 de ani de câtre 
egipteni. Astăzi, sofisticarea deosebită a 
procedeelor de fabricare a sticlelor optice 
a condus la ridicarea calităţii lor de înca 
10 000 de ori! Cu toate acestea, în ceea 
ce priveşte capacitatea de izolare termică 
a sticlei lucrurile nu s-au schimbat 
aproape deloc. Pînă nu de mult însă. 
tr-adevăr, recent a fost prezentat și 
este pe punctul de a fi lansat în producţie 
în mai multe ţări ale lumii (S.UA., RF 
Germania, Suedia), un nou tip de material 


Promisiunile 
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sticlos. El este constituit totuşi, în propor 
ție de cca 99%, din... aer şi numai infimul 
rest este sticlă. De fapt, este vorba despre 
o structură filigranată în cadrul căreia mi 
croscopice pelicule de oxid de siliciu în 
conjoară miliarde de minuscule cavități 
goale. Noul material este deci un fel de 
burete foarte „afinat“ din sticlă. 

În ciuda aparentei sale fragilităţi, rezis- 
tenţa mecanică de care dispune aerogelul 
este destul de ridicată. Dar ceea ce îl face 
cu adevărat unic este imensa sa capaci 
tate de a opri difuzia căldurii. Conform 
testelor efectuate în laboratoarele filialei 
din Ludwigshafen a firmei vest-germane 
BASF, unde noul material este obţinut și 
studiat de mai mulți ani, conductibilitatea 
sa termică este de 12 ori mai redusă decit 
cea a sticlei obişnuite. Chiar ferestrele 
confecţionate din straturi duble de sticlă 
pe suprafața căreia s-a depus electrolitic 
un strat reflectorizant de argint, iar spa- 
tiul intermediar a fost umplut cu un gaz 
inert ca argonul, prezintă pierderi de căl- 
dură de trei ori mai mari decit aerogelul. 

Cum se obține însă această curioasă 
spumă de sticlă (foto 1)? Materia primă de 
la care se porneşte este sticla solubilă în 
apă sau, în limbaj de specialitate, silicatul 
de sodiu. Acesta, împreună cu acidul sul- 
furic, este eliberat prin intermediul uig 
duze într-o soluţie specială de spălare. 
mediu apos, acidul silicic nou format se 
prezintă ca un gel voluminos. Problema 
care se ridică acum este aceea a înlocuirii 
apei din nenumăratele interstiţii ale gelului 
cu aerul. Ea nu este deloc simplă. Dacă 
s-ar trece pur și simplu la uscarea în aer 
a „buretelui“, acesta şi-ar reduce volumul 
la mai puţin de o zecime din dimensiunile 
iniţiale. Preţioasa sa structură poroasă ar 
fi în cea mai mare parte distrusă. 

Chimiştii au recurs la o stratagemă. 

tr-o fază iniţială apa este înlocuită În mi- 
crocavităţile gelului de acid silicic de către 
alcool. Cum? Prin, simplă spălare în 
această substanță. În plus, acidul silicic 
este deshidratat, cu formarea de oxid de 
siliciu. Urmează apoi procesul de uscare 
propriu-zis. El are e la presiune şi tem- 
peratură ridicate. asemenea condiții, 
diferenţierile dintre faza lichidă (alcool) şi 
cea gazoasă (aerul şi vaporii de alcool) 
dispar, iar în interstiţii aerul poate lua 
treptat locul alcoolului fără ca structura 
spaţială a gelului silicic să se modifice. 
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Faţă de această „reţetă“ devenită deja 
clasică în Europa, specialiştii de la Law 
rence Berkeley Laboratory din California, 
S.U.A., au intervenit recent cu noi îmbu- 
nătăţiri. Ei au folosit cu succes în locul al 
coolului ca agent de deshidratare a pallu 
de acid silicic dioxidul de carbon lichid. 

intrebuinţâriie aerogeiunior silicice sint 
deosebit de interesante, noul material 
promițind să contribuie la rezolvarea a 
numeroase probleme delicate. Este vor- 
ba, în primul rind, aşa cum era şi de aş: 
teptat, despre mai buna izolare termică a 

onstrucţiilor civile sau industriale 

tr-adevăr, aerogelurile se pretează in 
mod deosebit confecționării de elemente 
constitutive pentru fațade transparente 
sau pentru „cărămizi“ ce permit pătrun- 
derea luminii în interiorul halelor cu dife- 
rite utilizări sau pur şi simplu în locuinţe 
(foto 2). Folosirea lor ar permite reduce- 
rea consumurilor energetice legate de în- 
călzirea în anotimpurile reci ale anului cu 
nu mai puțin: de 70-80%, ceea ce, în condi- 
tiile crizei energetice mondiale actuale, ar 
constitui o realizare excepțională. 

Experimentele în această direcţie au şi 
început. La Institutul Fraunhofer din Frei- 
burg, R.F. Germania, a fost proiectată şi 
realizată o locuinţă pentru două familii în 
care aerogelurile au fost larg utilizate pen- 
tru izolarea termică. Acestea, sub formă 
de granule, au fost introduse între plăcile 
de sticlă ale ferestrelor. Rezultatele au 
fost spectaculoase. Măsurătorile au ară- 
tat că pierderile calorice din timpul nopții 
erau considerabil mai scăzute decit în 
cazul oricărui alt material. Mai mult, în 
timpul zilei energia radiantă a Soarelui era 
captată și reţinută, astfel încît chiar în pe- 
rioadele geroase temperatura ambiantă 
era plăcută. 

La rindul lor, cercetătorii suedezi au 
studiat şi ei diferite variante de utilizare 
a aerogelurilor ca agenţi de izolare ter- 
mică în construcţiile de diferite tipuri. Ei 
au constatat că materialele cu care lucrau 
prezentau totuşi o oarecare solubilitate în 
apă. Pentru a îndepărta acest neajuns, ei 
au acoperit structura poroasă cu un înve: 
liş subţire de sticlă. Prin această operaţie 
simplă s-a deschis însă calea unor noi per- 
fecționări ce pot fi aduse aerogeluriiu: 
Astfel s-a observat faptul că proprietațile 
termoizolante ale „spumei“ de sticia sii: 
mult mai pronunțate în cazul în care aerui 
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conţinut în porii ei este evacuat. Prin cal- 
cule s-a ajuns la concluzia 'că, dacă se de- 
ăşeşte o valoare critică a presiunii aeru- 
ui remanent, situată sub limita de 0,1 bar, 
conductibilitatea termică scade drastic. 
Un asemenea produs ar fi, de fapt, un izo- 
lator termic aproape total. 

Izolarea termică nu constituie însă sin- 
gura aplicație a noilor şi neobișnuitelor 
materiale. Cercetătorii de la Universitatea 
din Lyon, Franţa, au sesizat faptul că 
dacă pe suprafața considerabilă a cavități- 
lor aerogelurilor 'silicice se depune un ca: 
talizator, activitatea acestuia creşte foarte 
mult. Experiențele lor au dovedit că reac- 
ţia de transformare a oxidului de carbon 
în hidrocarburi de tipul celor din benzină 
şi motorină decurge cu o viteză de 1 000 
de ori mai mare în cazul în care aceeaşi 
substanță activă este amplasată pe un 
asemenea suport. Cum în prezent cel pu- 
țin 80% din reacţiile chimice de uz indus- 
trial sînt „grăbite“ cu ajutorul catalizatori- 
lor, este uşor de înţeles ce perspective 
deschide utilizarea aerogelurilor în chimie 
şi petrochimie. 

Alte direcţii de aplicare a aerogelurilor 
sint favorizate de faptul că în interiorul lor 
viteza de propagare a sunetului este de 
20 de ori mai mică decit în corpurile solide 
şi cu 100- 300 m/s inferioară celei pe care 
acesta o atinge în atmosferă. Aşadar, ele 
nu sint numai materiale termoizolante, ci 
şi fonoabsorbante, deci ideale pentru 
construcţii. Ë 
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n decursul timpului, fizicienii au fost preocupați conti- 
nuu de depășirea valorilor limită ale parametrilor accesi- 
bili experiențelor lor. Astfel de cercetări fundamentale 
au avut, pe de altă parte, un impact major asupra nive- 

iului tehnologiei, determinînd adevărate revoluţii. Este cazul 

descoperirii supraconductibilității, fenomen care, mai ales 
în urma rezultatelor obținute începind din 1986, se pare că 
va constitui, în următorii ani, principala preocupare teore- 
tică şi practică nu numai a fizicienilor. O altă repet te 
de mare mare importanţă este cea referitoare la suprafluidi- 
tate: s-a observat că, la temperaturi mai mici de 2,17 K, he- 
liul lichid își pierde complet viscozitatea, deci frecările in- 
terne ce apar la curgere se anulează. De asemenea, redu- 
cind progresiv dezordinea termică (prin scăderea tempera- 
turii), s-a descoperit că apare un aranjament spontan al 
momentelor magnetice de spin, ca și al momentelor mag- 
netice nucleare. Astfel de procese se petrec la temperaturi 
mult inferioare milikelvinului, sau chiar de ordinul microkel- 
vinului, în cazul nucleelor de cupru. Recent au fost obţinute 

în laborator temperaturi de 12 milionimi de kelvin, deci 12 

milionimi de grad deasupra lui zero absolut, ceea ce repre» 

zintă un record fantastic, chiar dacă el a fost obținut în uni- 
cul domeniu al științei în care, de foarte multă vreme, s-au 
depășit posibilitățile naturii: cea mai scăzută temperatură 

din Univers („frigul cosmic“) este de cca 3 K! 
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Metoda clasică de refrigerare constă în comprimarea 
unui gaz, urmată de lichefierea lui prin destindere. Evapo- 
rînd lichidul obținut, se pot realiza temperaturi mai joase, 
suficiente, de exemplu, pentru lichefierea unui alt gaz, cu 
temperatură de fierbere mai coborită ș.a.m.d. Procedind în 
acest mod, Heike Kamerlingh-Onnes — care este conside- 
rat fondatorul fizicii temperaturilor joase — a obţinut în 
1908 heliul lichid (temperatura de fierbere 4,2 K). În 1926, 
el a realizat 0,7 K, coborind astfel pentru prima dată sub li- 
mita naturală — evident inaccesibilă în acel timp. 

În acelaşi an, a fost propusă independent, de P. Debye, 
în lucrarea publicată în Annalen der Physik, vol. 81, pag. 
1 154, și de W.F. Gianque, J. Am. Chim. Soc., vol 49, pag. 
1864, 1927, o metodă de răcire, devenită clasică, numită 
demagnetizare adiabatică electronică. Folosind această me- 
todă s-au obținut temperaturi din ce în ce mai coborite: 
0,25 K în 1933, 0,085 K în 1934 și chiar 0,002 K, în 1953 (fig. 
1). 
Metoda se bazează pe faptul că, la temperatură fixă, en- 
tropia (gradul de dezordine) unui sistem de momente mag- 
netice (de exemplu, de spini) este micșorată prin aplicarea 
unui cîmp magnetic. La aplicarea cîmpului magnetic, mo- 
mentele magnetice vor fi, în parte, aliniate, astfel că gradul 
de dezordine (entropia sistemului) este micșorat de către 
cimp. De asemenea, entropia este micșorată la scăderea 
temperaturii, deoarece, în acest caz, numărul momentelor 
magnetice aliniate va crește. 

Dacă se realizează un dispozitiv experimental care să 
permită ca, la înlăturarea cîmpului magnetic, sistemul să nu 
schimbe căldură cu exteriorul (demagnetizare adiabatică), 
ordonarea sistemului de spini va corespunde unei tempera- 
turi mai joase decit același grad de ordonare în prezenţa 
cimpului. Atunci cînd proba este demagnetizată adiabatic, 
entropia poate trece la sistemul de spini numai de la oscila- 
tiile rețelei. Dar la temperaturile asigurate pentru funcționa- 
rea experimentului, entropia vibraţiilor rețelei este neglija- 
bilă, astfel că entropia sistemului de spini va fi, în Seona; 
constantă in timpul demaganetizătii adiabatice a probei. In 
figura 2 este prezentată schema unui astfel de dispozitiv de 
ef Procesul decurge în următoarele etape: proba fiind 
în contact termic foarte bun cu mediut ambiant, aflat la 
temperatura T,, se aplică un cîmp magnetic de inducție B. 
Se izolează apoi proba, prin îndepărtarea heliului cu ajuto- 
rul unei pompe, și se înlătură cimpul: proba suferă o trans- 
formare la entropie constantă (nu poate schimba căldură), 
cu scăderea temperaturii pînă la T; (fig. 2). 

Un alt mijloc de retrigerare a fost inventat în anii '60 şi, 
funcţionind ca un frigider casnic, folosește o soluție 
3He—4He. Ideea care stă la baza metodei constă în faptul 
că la temperatură foarte coborită izotopul 3He nu se poate 
dizolva în *He decit în proporție de maximum 6%. De la 
această proporţie, cele două faze se separă: una bogată în 
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3He, cealaltă săracă în 3He. Faţă de răcirea unui lichid pur, 


'forțînd atomii săi să treacă în fază de vapori, în acest caz se 


răcește amestecul 3He—4He, forțind atomii de 3He să treacă 
de la faza bogată în cea săracă. Cind fluidul pompat circulă 
(asemenea situației de la frigidere), se asigură o răcire sta- 
bilă de ordinul a 1 mK. Această metodă de răcire este întot- 
pe aa utilizată pentru obținerea temperaturilor de ordinul 


Metodele descrise, oricit au fost perfecţionate, nu au per- 
mis coborirea sub 10. 

În 1934, N. Kurti şi Hobden (M. V. Hobden şi N. Kurti: 
Phil. Mag. 4, 1959, și articole de sinteză: N. Kurti, Cryoge- 
nic, 1, 2, 1960, și Adv. in Cryogenic Engineering 8, 1, 1963) 
au imaginat o nouă tehnică de răcire magnetică, denumită 
demagnetizare adiabatică nucleară. Ea este la baza tuturor 
recordurilor de temperatură foarte coborită realizate în ulti- 
mul timp. 

Momentele magnetice nucleare sint de citeva mii de ori 
mai mici decit momentele magnetice de spin ale electroni- 
lor, astfel că „polarizarea“ lor cu ajutorul unui cîmp magne- 
tic se produce numai la temperaturi mai coborite, deci mai 
greu de atins. Acesta este motivul pentru care, imaginată în 
1934, metoda este încercată abia în 1956, primele rezultate 
sînt obținute abia în 1959, pentru ca în 1970 să fie, în sfîrșit, 
pusă la punct ca metodă de refrigerare (metoda este prefe- 
rată demagnetizării electrice întrucit permite obținerea de 
temperaturi mai coborite, dar ea este mai dificil de concre- 
tizat întrucit necesită cîmpuri magnetice de ordinul a 10 
tesla — 100 000 gauși — și, mai ales, temperaturi iniţiale de 
ordinul a 10 mK). 

În primele lor experiențe (realizate în 1956), N. Kurti şi 
colaboratorii săi au pornit de la un cimp magnetic cu in- 
ducția de 3 T și de la temperatura 12 mK. Ei au obţinut ră- 
cirea nucleelor de cupru pină la aproape 1 microkelvin, dar 
electronii liberi și rețeaua au râmas la 12.10''K și, în citeva 
minute, nucleele au redobindit temperatura i ge Deci re- 
ducerea entropiei nu a fost urmată de transferul ei de la 
nuclee la restul sistemului. De fapt, aceasta este principala 
problemă; transferul temperaturii foarte coborite de la nu- 
clee la electroni și la rețeaua cristalină a retrigeratorului şi, 
de aici, la termometre și la eșantionul de studiat. De ase- 
menea, necesitatea menţinerii acestei temperaturi foarte 
coborite suficient de mult timp, pentru a se putea efectua 
măsurători, adesea, complicate, lungi și delicate. r, 

La începutul anilor '70, un grup de cercetători de la Hel-' 
sinki (K. Andres, O.V. Lounasmaa, P.M. Berglund, A.J. Aho-: 
nen, M.C. Veuro) au pus la punct o instalație de răcire 
combinînd refrigeratorul cu soluţie de 3He—tHe {care asi-! 
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